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(3 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Kompensation der Temperaturkoeffizienten von Spulen und Kondensatoren

Der positive Temperaturkoeffizient eines Dielektri- —
kums [TK{"! nder der einer Spule 1TK1 ) aus Hoch- p
frequenziséliersmf[ laBt sich durch Parallelschalten g
einer Kombination von Kondensatoren aus Isolier-
stoffen mit mittleren positiven und groBen nega- 10 15 . 20 30 40 50 607080 700 150 200 300 4000 500 700 7000
tiven Temperaturkoetfizienten, wie sie als Kera- e Cg n ,DF ~
mische [solierstoffe gemdaB untenstehender Tabelle ff’
Z Ter 1 Wert Null kompen- - -
:ierr;eﬂugung stehen, auf den Wert Nu ¥ Eg-ff“"cz o
' ~
Der Einflull der Temperatur auf die Werte von C . Cs ,-"f
und L kann beseitigt werden, wenn das Produk! ——— (s O0tEr CoinpF P Cq
aus C und L konstant gehalten wird. H,.r
Es sei: )
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TK,, = Temperaturkoeffizient des Kondensators in ri % =T T 1 ; CZ .
- o s 1 1 : =
10572 | Keg=TKez 1 A ! in10~%/°C
THL = Temperaturkoeffizient der Spule in 107%/- C oder g.-"’ 75 E:— —:E- 15
k¥ = Konstante ,TK 7_ - - T
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Dann gilt: &7 ng’ b 20 T 15 20
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Hieraus folgt unter Vernachlassigung eines Glie- ‘\'\ f"f 30 1 1 30
des niederer Ordnung ‘(/’)Qﬂ‘j T b ,'
I ¥ |
d. h,, der Temperaturkoeffizient des zur Kompen- N\ 50 T T 50 G |
sation der Induktivitatsanderung der Spule ver- \‘\ i i i
wendeten Dielekirikums mulBl absolut gleich, aber \ 60 - - 60
entgegengesetzt groB sein. Da aber in wvielen \ 70 1 T :_.‘ﬂ
Fallen kein Kondensator mit dem gewlnschten \ 80 T T 80 {
TK{,-W&['I zur Verfligung steht, wird eine Methode . K: o A
beschrieben, um den geforderten TK{,;WEH aus \"‘,‘ 700 —~ ——{700
eliner Kombination von 2 Kondensatoren mit ver- ~ -+ -
schieden grofien, gegebenen TKE.;\.'N’ErT_En durch H‘?.’J-G T : 150
Aufteilung in passende Einzelkapazitaten zu- \ T:- d
sammenzustellen (s. Skizze}. T . I
Sind € und C, die Teilkapazitdten und C:_,; die 200 "_";'\ 1T 200
Gesamtkapazitat, so gilt fur den Fall der Ande- T % 1 5
rung der Kapazitatswerte unter dem Einflufl der + L% +
Temperatur | 300 5 i '\.\ - 300
r‘l ) ! - =r| . . -"I A Il-'-l i _.i'1 "‘ :: ::
g { Thg Syt v TRy +1Cy -1 Ihl__z . \ + s
Hieraus folgt C1 = a Cg 1) . N 1
C, = (1-—aj - Cg (2] - 50¢
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Es bedeulen: Pk 700
TKu Temperaturkoeffizient der Kombination aus
~ beiden parallelgeschalteten Kondensatoren 1000 1000 ~——
in. 10—/ 9C
Th -y Temperaturkoeffizient des 1. Kondensators e e - . 4
TK ., Temperaturkoeffizient des 2. Kondensators J
. Anwendungsbeispiel
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Mit Hilfe der Leitertafel und eines rechtwinkeligen C |TKey = A 150. 100 eC G, — 350 pF ,
Zelluloiddreiecks konnen die ¢gesuchten Werte ) — g
leicht ermittelt werden. Mit einem Schenkel des TKpy = —750-107/7°C | Cy = 100 me______
rechtwinkeligen Dreieckes werden die beiden Diffe-
. 'K -Werte (TK,, —TK _ _
remwe.rie der‘bekannten THC werte Cg Ca Temperaturkoeffizienten der Dielektrizitdtskonstante TA  von Isolierstoifen fur die Hochirequenztechnik
und 'K —THqy) auf den parallelen senkreciten C

. in 10-% C von —60° bis +100 7 C (nach steigenden Werten geordnet)
Skalen miteinander verbunden (im Beispiel woll

ausgezogen), dann wird das Dreieck entlang der | _ Geeignet fir |
Verbindungslinie verschoben, bis der 2. Schenkel Zahlenwert Hnrmbeznlaichnyr!g Isolierstoff Keramikkondensatoren Kennfarbe

den Wert der Gesamtkapazitat C_ auf der obe- nach DIN 40 685 wach DIN |

ren waagerechten parallelen Skala schneidet. Der & e i : R 7
gesuchte Kapazitatswert won E] wird dann als __850. —B50 Typ 310 keramisch 41 176 | dunkelblau
Schnittpunkt der Kante mit der 2. parallelen Skala —_850...—B50 Typ 310 keramisch 41 375 . hellblau®
gefunden. Cj ist dann einfach die Differenz Cﬁ—-{?‘ 500 —250 Typ 311 T EE 41 374 gelb |
Das gleiche Verfahren mit den Dilfferenzwerten 300 —180 Typ 331 keramisch 41 373 dunkelgriin :
TK{H_TKEQ unid 'I‘!"K':‘—-']'*K.:2 [im Beispiel ge- | —100...— 50 Typ 330 Beuscnsosuulls 41 379 Rttt
strichelt gezeichnet) ergibt den Kapazitatswert von : 30 90 Typ 320 keramisch 41 371 | orange

€, U ORTeS Ko e R | 4 60... 100 — Glimmer — -

g Yt dar Shalen hana s Ml || oy . -

weilert werden., Hierbei ist zu beachten, daB alle | + 120 + 1869 Typ 221 keramisch 41370 | rot

4 Skalen oder 2 parallele Skalen oder die obere +530  +600 Typ 110* Porzellan — ! _

waagerechte Skala und die rechte senkrechte Skala
nder die untere waagerechte Skala und die linke * nur fur Wechselspannung
senkrechte Skala gleichmalBig erweitert werden. “* nur zum Vergleich, fur HF-Zwecke wegen zu hohem tg d nicht geeignel
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Technische Messe Hannover 1952

wenigen Tagen o&ffnete die grofite deutsche elektro-
technische und elektronische Schau der Nachkriegszeit im
Rahmen der Technischen Messe Hannover 1952 ihre Pforten.
Sie ist eine einzigartige Gelegenheit, Stand und Entwicklungs-
richtung unseres Fachgebietes kennenzulernen. Mit einer Ein-
schrankung: Die Rundfunk- und Fernsehgerdtehersteller halten
cich wegen der GroBen Rundfunk- und Fernsehausstellung im
August in Diisseldorf etwas zurlick.
Hannover zahlt 2500 Aussteller, fast 200 000 m*® Ausstellungs-
flache und erwartet aus dem Ausland 50 000 Besucher! Das sind
imponierende Zahlen. Die Elektroindustrie allein belegt 21 T
der Gesamtflache, wobei die Aussteller aus Nordrhein-West-
falen vor Bayern und Berlin die Spitze halten. Auch das aus-
lindische Angebot ist beachtlich; man findet in den Hallen
g, 9a, 11, 12 und 12a Firmen aus Belgien, England, Frankreich,
[talien, Osterreich, Schweden, aus der Schweiz und den USA,
darunter angesehene Namen wie Ducati (Italien), Sylvania und
General Electric Co. (USA) sowie einen franzoisischen Gemein-
schaftsstand des Syndicat Général de la Construction Electrique,
Paris, mit Erzeugnissen von 27 Spezialfirmen der elektro-
hnischen und elektronischen Industrie.
"elbst das Fernsehen fehlt nicht. Fiinf deutsche Firmen zeigen
‘hre neuesten Empfanger, ohne sie jedoch in Betrieb vorfiihren
zu kénnen. Zwar versuchte die Messeleitung den Ubertragungs-
wagen des Nordwestdeutschen Rundfunks mit eingebautem
Reportage-Fernsehsender nach Hannover zu dirigieren — aber
ohne Erfolg. Dusseldorf soll im August den grofien Start des
deutschen Fernsehens bringen, so dall man in Hamburg in
UUbereinstimmung mit der allgemeinen Linie auf die Entsendung
des Wagens verzichtete. Die Bildschirme bleiben also dunkel
oder zeigen nur Balkenmuster angeschalteter Prifsender. Man
maqg das wegen des starken auslandischen Besuches bedauern,
mubB sich aber doch den stichhaltigen Argumenten der Verant-
wortlichen beugen. Es soll so wenig wie moglich ,Fernseh-
Beunruhigung" erzeugt werden . ..
Rundfunkempfanger sind auf den Stdnden von elf Firmen zu
sehen — zu einem Teil nur als ,Beigabe’, d. h., sie werden von
einigen GroBfirmen, wie AEG, Philips und Siemens, sozusagen
nur am Rande gezeigt. Dagegen lassen es sich einige der aktiven
kleineren Firmen (z. B. Jotha, Siidfunk, Tonfunk, Wobbe} nicht
nehmen, vertreten zu sein und z. T. neue Exportempfanger
auszustellen.
Sehr stark und nahezu liickenlos sind dagegen die Bauelemente-
[ndustrie und die Hersteller von MeB- und Prifgerdaten ver-
treten. Sie wollen die Chancen wahrnehmen, die Hannover als
Treffpunkt der Einkdaufer aus aller Welt bietet. Im Zeichen eines
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Vor allem Export...!

zumindest stagnierenden innerdeutschen Marktes und zugleich
im Hinblick auf die nicht geringen Schwierigkeiten beim Export
kompletter Rundfunkempfanger kommt den Bemihungen um
Ankurbelung der Einzelteileausfuhr erhohte Bedeutung zu.
Hier gilt es, viel aufzuholen und die realen Moglichkeiten zu
nutzen. Ein kleines Land wie Danemark exportierte 1951 flr
nicht weniger als 25 Millionen DM elektronische Erzeugnisse,
darunter zwei Drittel Einzelteile und MeBinstrumente.
Sehr aktiv sind die Fabrikanten von Antennenmaterial und von
Trockenbatterien — ihr Umsatz wurde schon immer zu einem
guten Teil auBerhalb der deutschen Grenzen getatigt.
Unsere AuBenhandelsfachleute sind der Auffassung, dall der deut-
sche Export Ende vergangenen Jahres seinen vorldufigen Nach-
kKriegshohepunkt erreicht hat. Zunehmende Einfuhrschwierig-
keiten, besonders in den Landern des Sterlingblocks, werden
dafiir sorgen, daBl die Einkdufe dieser Gebiete in Deutschland
nicht weiter ansteigen. Im ganzen gesehen mag es zutreffen,
dall unsere Ausfuhr kiinftig nur noch unter gréBten Miihen
wesentlich erhoht werden kann — dagegen bestehen flir die
Elektroindustrie nach wie vor gute Aussichten, obwohl die An-
strengungen auf alten und neuen Markten verdoppelt und ver-
dreifacht werden miussen. Im Jahre 1951 verkaufte die Elektro-
industrie der Bundesrepublik und Westberlins fur 750 Mill. DM
nach dem Ausland (= 13,5 % des Gesamtumsatzes) und konnte
damit das Exportergebnis des Jahres 1950 mehr als verdoppeln
. aber man erreichte damit doch nur 9 % der Welt-Gesamt-
elektroausfuhr., Im Jahre 1936 war unser Anteil 26,6 9;
Deutschland lag damals an erster Stelle, wahrend wir heute
hinter den USA und GrofBibritannien den dritten Platz einnehmen.
Im Geschaftsbericht des groéfBten deutschen Elektrounternehmens
wurde kiurzlich gesagt, daBl der Europaexport der Elektro-
industrie kaum noch ausgeweitet werden kann, dagegen erhofft
man sich neue Erfolge in Ubersee, Man mul} nicht nur dieWiunsche
der Abnehmer hinsichtlich Sortiment, Qualitat und Preis er-
fiillen, sondern auch erhebliche Kreditzugestandnisse machen.
Das Ausland will auch verkaufen, wie wir eingangs erwahnten.
Mit uber 50 Ausstellern steht die Gruppe ,Elektrotechnik” in
Hannover an der Spitze der ausldndischen Beteiligung. Es ist
ein gutes und begriuBenswertes Zeichen eines hoffentlich trotz
aller [Hindernisse weiterwachsenden Welthandels — nur wer
dem Ausland die gleiche Chance bietet, wie er sie selbst fir
seine eigenen Waren wiinscht, kann einen dauernden Erfolg
erwarten. Die Elektrotechnik und speziell ihr Sondergebiet
.Elektronik” sind zu vielseitig, als daB sie auf die Lange
der Zeit gesehen ohne Impulse aus fremdem Entwicklungsgut
leben konnen. Karl Tetzner
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Die AEG zeigt auf der Technischen Messe Han-
nover einen leistungsfahigen UKW-Super kom-
biriert mit dem Kleinmagnetophon KL 15, Das
Magnetophon mit Bedienungseinrichtungen und
Mikiofan sitzt bei diesem ,Univox-junior” bequem
zuganaglich unter dem hochklappbaren Oberteil

Empfdnger aus Kronach

Die Loewe-Opta AG (Kronach) verspricht fur das
Frithjahr einen ganz neuen, einen neuen und
einen verbesserten Empfanger.

Ganz neu ist der PLANET 52, ein AM/FM-Super
im Holzgehduse von beachtlicher Grolle (53235
%26 em) mit ECH 42, EF 41, EAF 42, EB 41, EL 41,
EN 4 und AZ 41 hzw. entsprechenden Allstrom-
reliren der U-Serie, Das Gerdt ist nicht nur wegen
seines  verhaltnismaBig niedrigen Preises unge-
wohnlich interessant, denn es werden immerhin
so  heachtliche Vorzuge wie Magisches Augde,
Ratiodetektor und Holzgehduse geboten, und
auch der Lautsprecher ist mit 220 mm @ groBer,
als man 1thn sonst in Empiingern dieser Preis-
klasse gewohnt ist,

Das Erfolgsmodell METEOR wurde neu aufgelegt
und heift METEOR-RATIO, weil es an Stelle der
Flankenumwandlung mit Ratiodetektor ausge-
ristet ist. Die UKW-HF-Vorstufe (st jetzt obliga-
torisch, so dall der Emptanger nunmeht acht Rah-
ren besitzt und mit 6 Kreisen auf Normal- und 9
auf Ultrakurzwellen die notwendige hohe Trenn-
scharfe erreicht. Im Hinblick auf das Fernsehen
wurde die Oszillatar-Ausstrahlung gering ¢gehalten;
ste liegt mit 10 ... 30 mV [(gemessen an den Dipol-
buchsen) weit unter dem noch immer 2uldssigen
Wert von 200 mV, Der Preis wurde um ein ge-
ringes erhoht.

Die Verdnderungen am ATLAS heschrdnken sich
auf die Verwendung einer eleganteren Skala und
vines geschmackvolleren Bespannungsstoffes. Der
Preis blieb unveranaert.

WEGA ,,Fox-R*

Als preiswertes Gerdt der Mittelklasse hat die
Wurttembergische FRadio-Gesellschaft mbH  jetzt
iht  beliebtes Fox-Modell unter der Bezeichnung
JFox R* in einem Edelholzgehause herausgebracht.
Es st fur Wechselstrom 110, 127 und 220 V be-
stimmt und mit den Rohren ECH 42, EF 41, EAA 91,
EAF 42 EL 41, EM 11 und AZ 41 bestiuckt. Dieser
kombinierte AM{FM-Empfdanger mit den Bereichen
UKW, KW, MW und LW arbeitet jetzt bei UKW
mit Ratiodetektor und Begrenzer, enthalt ein Ma-
gisches Auge, gehorrichtige Laulstdarkeregelung und
einen  vorzuaglichen permanentdynamischen Laut-
sprecher,

WEGA liefert dbrigens als eine der wenigen .Fir-
men noch reine Batteriegerate als Tischempfanger,
die Insbesondere f[ir die Verwendung in abseils
gelegenen Hiutten ohne Stromanschlufl, auf Schilepp-
kahnen u. dgl. bestimmt sind. ,Fox B® z. B. pra-
sentiert sich itn einem Plastikgehause, ,Diana B”
in einem Edelholzgehduse mit Metalleinlage. Beide
Emptanger haben die Bereiche Kkurz, mittel und
leng. Rohren: DCH 11, DF 11, DAF 11, DL I1.

Verbesserte Fernsehempfdnger
von Telefunken

[Yer Fernsehempfianger FE 8, erstmalig auf der
eutschen  Industrieausstellung im Oktober 1931
gezelqgl, wird wvon Telefunken seit Februar in
verbesserter Form an den Handel geliefert; eine
Teilauflage steht in Berlin und Hamburg zur Ver-
tugunyg. Wiederum werden zwer Modelle gefer-
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tigt: FE8 T als Tischgerdt und FE8 5 als Schrank.
AubBerlich sichtbar ist die Verdanderung der Ge-
hause beider Ausfuhrungen, 5Sie sind abgerun-
defer und daher gefalliger geworden und [gen
sich gut in den modernen Wohnraum ein, Im
Schaltungsaufbau sind nadhsiehend genannte Ver-
anderungen zu erwahnen;

Hi-Vorstufe: an Stelle der ECC Bl wird die EF 80
Benutzt,

Video-Verstidrkung: die ECC 81 als Video-Vorver-
statkerrohre wurde durch eine EF 80 ersetzt,
Ton-Kanal- man  halt am Intercarrier-Verfahren
fesl, ersetzt jedoch die EQ 80 als FM-Demodulator
durch einen Diskriminator mit EAA G1; desgleichen
die NF-Vorstufe ECC 82 durch ECC 81,

Bildschirie: die elektromagnetiscne Fokussierung
wird mit Hilfe ‘einer bhesonderen Rohre (PL 82)
geregelt, so daB sich die Gesamtzahl der Rohren
einschlieBlich der Bildrohre MW 36-24 (mit Filter-
(las-Bildschirm) auf 21 erhdht,

Die Bedienungsanweisunyg fir den FE 8 enthdlt
sehr instruktive Erlauterungen far die richtigen
Bildeinstellungen. Eine leichtfaliliche Erklarung st
allein schon deshalb ndtig, weil das Gerat auf
seiner Frontseile immerhin vier Doppelkndpfe mit
8 Funktionen irégit:

Knopf 1. Nelzschalter mit LS-Regler,
Kontrast
Knopf 2: Grobabstimmung (Kanalwihler},

Feinabstimmung
Knopf 3: horizentale Synchronisierung,
vertikale Synchronisierung
Knopf 4; Scharfe,
Helligkeit
Weitere lechnische Daten: Netzanschlull 220 Volt
Wechselstrom, Antennencingang 240 Ohm (symme-
trisch), eingebauter, abschaltbarer Gehdusedipol,
Anschlufl fur einen 2. Lautsprecher,

Fiequenzbereich: 6 Kandle zwischen 174 und 2106
MHz, kein UKW-Tell,

Abmessungen und Gewichle;
FE&T: H=432 mm, B=600 mm, T=470 mm,; 34 kg
FEB8S: H=945 mm, B=640 mm, T=515 mm; 48 kqg.

Eine Serie neuvuer Musikschrdnke

Im April kiindigten die Grundig-Radiowerke eine
neue Serie von Musikschranken an. Die Reihe wird
vom Modell 6007 W eréffnet, das als Emplange:
eirn Chassis des Klaviertastensupers 2008 W und
als Plattenspieler ein Dreitouren-Einfach-Chassis
enthalt. Gehauseabmessungen 98 <82 <35 om,

Das nachste Modell, 7008 W, besitzt einen weit
grofleren Schrank (11883432 com), den gleichen
Empfanger wie 6007 W und einen Dreitouren-
wechsler.

Das bisherige Modell 8008 W ist neuerdings mi!
eingebautem Grundig-Tonbandgerat und Dreitouren-
wechsler zu haben Es tragt die Bezeichnung
009 W. Der Spitzenmusikschrank 9009 W enthalt
ebenfalls das drudkknopfgesteuerte Tonbandgerat,
ferner  zwei  Gegentaktendstufen, funf  Laut-
sprecher, Dreitourenwedhsler und Kondensator-
mikrofon.

Meu ist ferner ein Tonband-Phono-Schrank, ent-
haltend das Grundig-Tonbandgerat, Dual-Drei-
teoutenwechsler 1002 und ein Kondensatormikro-
fon (Abmessungen 885 <84 <37 cm).

,Ferroxdure‘- Magnete

Ein neuer Werkstoff fir Permanentmagnete ,Fer-
roxdure® wvon Philips unterscheidet sich in Zu-
sammensetzung, Herstellungsverfahren und Eigen-
schaften wesentlich von den bisher verwendetlen
Magnetstahlen.

Ferroxdure enthdlt kein Nidkel und Kobalt, son-
dern ist eine oxydische Verbindung von Eisen und
Barium, also Stoffen, an denen bei den in Frage
kommenden Mengen kein Mangel besteht.

Es wird wie Keramik geformt und gebrannt. Als
oxydische Verbindung unterscheidet sich Ferrox-
dure vor allem dadurch von Magnelstahlen, dal
es elektrisch nicht leitend ist und ein Einheits-
gewlcht von nur etwa 4.8 hat.

Neue Empfanger und Bauteile

Die Koerzitivkraft, ein Mal fur die magnetische
Harte des Materials, dbertrifit bel dem neuen
Werkstoff wesentlich die der modernen Magnet-
stahle; dafir liegt die Remanenz relativ niedrig.
Diese Eilgenschaften erfordern eine andere Form
¢'s bei den Uiblichen Magneten: Ferroxdure-Magnete
sind so "kurz, dal sie einer f[lachen GScheibe
(leichen,

Fiir die magnetische Leistung eines Materials ist
das Produkt von Koerzitivkraft und Remanenz
mabBgebend: es liegt [Ur Ferroxdure in der gleichen
Grobenordnung moderner Magnelstahle,

Es ist anzunehmen, dall Ferroxdure kunitig beim
Bau wvon Elektromotoren und -generatoren sowie
im Fernmeldewesen und in der Fernseh- und
Radartechnik eine bedeutende Rolle splelen wird,

Ein Koffer, der sich selbst auflddt

Die W. Krefft AG hat mt 1hrem neuen Koffer-
emplanger, dem Weltfunk-Kaoffersuper ,Pascha®
ein  Gerat geschaffen, das nicht mit Trocken-
hatlerien, sondern mit einem Stahlnickelsammles
48 V; |10 Ah) und einem Zerhacker ausgerustet

ist Wihrend des Betriebes am 220-V- bhzw 125—6

Wedhselstromnetz oder an einem [remden 6-V-
Akku wird der eingebaute Sammler nun auto-
matisch uber eine Pufierschaltung aufgeladen.

Der 100-mA-Heizstrom fiir die Rdéhren DF 91,
DK 92, DF 91, DAF91 und DL 94 wird aus dem
eingebauten Akku entnommen. Steht aus irgend-
einem Grunde dieser Sammler nicht zur Verfligung,
s0 18t auch immer ein Belrieb an Wetz oder Fremd-
akku mit zusatzlich zwei Taschenlampenbatterien
mcglich, Der Empfanger besitzt eine eingebaute

Rahmenantenne und laft sich ferner mit jecitzensy

Haus- oder Teleskopantenne belreiben,

Reise- und Heim-Yioleatta

Die Tonfunk GmbH hal ihre bekannte Reise- und
Heim-Violetta, die bisher nur [fur Allstrom vor-
gesehen war, fiur Batlerie- und Netzbetrieb um-
konstruiert. Bei diesem Geral handell es sich um
einen sehr flach gebauten Sechskreissuper, der in
einem modernen Lederkoffer (410=300 <130 mm)
transpartiert werden kKann, Der neue Rdahrensalz
ist: DF 91, DK 92, DAF 91, DFE9l. DL 94,
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Ringkerntransformatoren

werden jetzt wieder in der bekannten Ausfuhrung — Rechts; Ringkern-
von der Furma W, Preussler KG., Berlin-Neukdalln, Regeltrafe und da-
Kienitzer Str. 98, hergestellt. Diese Trafobauform neben ein NF-Ring-
ist wegen ihrer geringen Streuung besonders in kerntbertrager

nochwerligen und emphndlichen Verstdrkern, Mel-
gerdten wusw. oft unentbehrlich, da nur so ein
kompakter Aufbau brummfireier Verstdrker mdég-
lich 1st. Auch zur wverzerrungsfreien Ubertragung
breiter Frequenzbander werden NF-Ringkern-
Ubertrager oft bevorzugt, Die genannle Firma
stelit aullerdem Ringkern-Regeltratos her, die im
Vergleich zu Regelwiderstanden fast verlustfrei
und bei richtiger Dimensionierung weitgehend be-
lastungsunabhdangig »ur Regelung von Waecdhsel-
spannungen dienen. Durch langjahrige Erfahrung
connen diese Tralos preiswert hergestellt werden.
Sie wiegen nicht halb soviel wie die Gblichen
Regellrafos, Die mit Silikon geschmierte Kon-
takirolle aus hochwertiger Spezialkohle gewahr-
ieislet einen guten Stromilbergang von der Wick-
lung und einen leichten Lauf. Es sind Standard-
modelle Mdr zahlreiche Anwendungsgebiete lieferhar,
von denen z. B. Bihnenregler, Heizregler fir elek-
trische Ofen und Prefformen, [Ur Galvanikgleich-
richter und nicht zuletzt Netzregler zum Ausgleich
von Netzspannungsschwankungen herausgegritfen
selen. Trotz der geringen Abmessungen sind die
Ringkern-Regeitranstormatoren reichlich dimensio-
niert und zelgen im Betrieb nur eine geringe Er-
warmung. Kurzzeitige starke Erhitzung der Wick-
luny wund der Kohlerolle durch Uberlastung sind
unschadlich., Fur Drehstrom werden drei Einzel-
tronsformatoren aul einer Achse angeordnet,

Unten: Fernbedie-
nungsschalter , Tele. e _ :
knips”mitlwisc‘hem i BT "'"w? s
stecker und Leitung

N G

Neben den ebenfalls im Fertigungsprogramm
stehenden vielfalligen Selengleichrichtern fiir Rund-
lunkgerate wird besonders interessieren, dafl auch
die passenden Netztranstormatoren fur die Fern-
sehgerate der FUNK-TECHNIK FSE 51/13 und
auch tur den In diesem Heft beschriebenen Erwei-
terungsbau FSE 52/18 (s. 5. 244) lieferbar sind.

Fernbedienungsschalter ,,Teleknips*

Ein recht einfach 2zu verwendender Fernbedie-
nungsschaller wird von der Firma H. v. Wrese,
Berlin W 15, geliefert. Der eine Pol einer Mehr-
fach-Zwischensteckdose fihrt tber eine 3 m lange
Flachgummiaderleitung zu einem Druckknopfschal-
ter. Alle an der Stedidose angeschlossenen Gerdte
mit  einer Stromaulnahme his 2 A bei 220 V
lassen sich damit bis aus der durch die Leitungs-
lange beschrdnkten Entfernung bequem schallen.

“=Oie interessante Schaltung

Stromversorgung des ,,Offenbach 52 -Universal”

Unter den Kolferempfdngern der Saison 1952 fallt trieb. Der Lautsprecher ist derart konstruilert, daf DAF91 DF91 DF9 DK91 EL4‘

das Modell ,Offenbach 52 — Universal' (s. FUNK- er sowohl mit 200 mW (DL 92) als auch mit 3 W r'*] m & m e~
TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 8, S, 203) besonders auf, Sprechleistung optimal arbeitet. Die AuBenwider- 3 + A
Es 1st fur die Verwendung im Kraftwagen, am stande beider Rohren sind annahernd gleich, so IE'J"- i
Lichtnetz und unabhdngig von allen &uBeren daB die Verwendung des gleichen Ausgangsiiber-

Stromgquellen mit Hilfe der eingebasuten Trodken- tragers zumindest erleichtert wird. Skalenlampe J

batterien konstruiert und enthilt demnach drei Die Konstruktion mit drei Stromversorgungsteilen

Stromversorgungsteile. Im einem Gehause und vor allem die narrensichere o ' Farhachar i
Abb. 1 zeigt den kompletlen Stromversorgungsteil Umschaltung von einer Versorgungsart auf die gfv J-
einschl, der beiden Endréhren. Je nach Ver- andere zuzuglich Netzspannungsumschaltung (117 o=

wendungszweck wird die passende Endréhre ein- 220 =, 220=) bedingt viele Schaltkontakte. Sie  Abb.2 Vereinfachtes Schaltbild bei Betrieb des
geschaltet, d. h. sind jedoch geschickt kombiniert, so dab die Um-

Kofferempfangers aus der Starterbatterie 6,3 V
schaltung mit einem einzigen Griff erfolgen kann.

fur Batteriebetrieb und am Lichtnetz (im Freien : : .
; L € Es bleibt dann nur noch die richtige Wahl der

und m Zimmer, wenn die Lautstirken nicht zu

e * _ Netzspannung ibrig. Abb. I gibt tber die Einzel- Skalenlampe. In der Heizfadenkette der Rohren
groB sein missen) die DL 92. heiten Auskunft DF 91, DK 91, DF 91 und DAF 91 hegt eine Drossel,
im Kraftwagen an der Starterbatterie die EL 41 Abb. 2 zeigt den vereinfacht gezeichneten Strom- die nicht nur als Sieb wirkt, sondern zugleich
mit mehr als drei Watt Sprechleistung. verlauf hei-m Anschlub an die 6,3-Volt-Starterbatte- 0,7 Volt iberflissige Heizspannung vernichtet.

In beiden Fallen sind die ibrigen Roéhren (DF 91, rie mit Minuspol an Masse, Der Heiziaden der Beim AnschluB an eine 12,6-Voll-Starterbatterie

DK 91, DF 91, DAF91) ohne Umschaltung in Be- EL 41 liegt parallel zur Batterie, desgleichen die mussen cdie Skalenlampe ausgewechselt, der ge-

strichelt gezeichnete Vorwiderstand von 7,9 Ohm

o in die Heizleitung der EL 41 gelegt und schliefi-
NF > ' 1 i ] 4
1 10M 55'" N lich die beiden ia Abb. 1 angekreuzten 100-Ohm-
-‘:'hbib}:d Sfr':?'Em;EE;GTQU“ESfEK':i f;-t“d :.r.'l " Widerstande am Zerhacker gegen 200-Ohm-Wider-
le beiden Endrohren im Koffer- ; n = i
2 _ - relen b stande ausgetauscht werden.
empfanger, Offenbach 52-Universal” N DL9Z 4N EL47 voT e h
: Abb. 3 laBt — wiederum vereinfacht — den Strom-
'“A verlauf bei Netzbetrieb erkennen. Bei Wechsel-
B strom ubernehmen die Trodkengleichrichter ihre
RM ‘. NEW! = elgentliche Funktion und hefern Gleichstrom far
DAF 9 DF®1 DF8! DK31 gM - 1205- tdie Heizfadenkette (diesmal einschlieBlich DL 92)
MM 206 sowle die Anoden- und Schirmgitterspannungen;
+ A - I II ] A b bei Gleichstromnetzbetrieb stellen sie ledighich
4 \ 40 emen Vorwiderstand dar; die EL 41 ist abgeschal-
tet. Fur die Stabilisierung der Heizspannung sorgt
H l ein NEWI 1205206 parallel zur Heizfadenkette,
Neizspannungst 23 =L 7,98 = P Die Schaltung bei Betrieb aus den eingesetzten
Umschalter ade S0nSm pur ,E:_.ﬂil_r_ff'r’ = 80U e & A Trockenbatterien 4/80 Volt 1st aus Abb. 1 leicht
10 N 126V T e o g Nij zu ersehen, denn ddie Schaltkontakte stehen in
+ >} ez Stellung ,B* = Batterie. K. T.
9\‘_: B : Batterie
—
DAF31 DF81 DF91 DKS8I DL92
+
8oV
™
33 -
X . bei 12V-Akku
200 5t —y
Nﬂf ~
= |
160mA
; Zerhacker NSF 33 [6E _ _ :
+ d Abb. 3. Yereinfachtes Schaltbild bei Betrieb aus
o 104 oder 33[12E
f u Bz T ] : dem Wechselstrom- oder aus dem Gleichstromnetz
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Fernsehen in aller Welt

Bundesrepublik: Am [l April wurde das
Fernsehen beim NWODR zu einer selbsidndigen
Abteilung zusammengefaBt. Dr. Werner Plei-
ster wurde zum Intendanten des NWDR-Fern-
sehens bestelll.

Aui einer Besprechung zwischen dem NWDR und
Mitgliedern der evangelischen Kirchen-Fernseh-
kommission wurde (thereinstimmend festgestellt,
dafi in Zukunft in der Bundesrepublik und Wes!-
Lerlin nur ein einziges Fernsehprogramm ge-
sendel werden sollte., Die Aufsplitterung der vor-
handenen geringen Mittel auf mehrere Programme
wiirde das Niveau unerirédglich absenken. Man
betonte nochmals, daB die kiinftige Sendezeit tdg-
lich maximal dreieinhalb Stunden beiragen darl

Westhberlin: Die Installation eines 10-kKW-
Fernsehsenders in Berlin-Nikolassee steht vor
ihrem AbschluB. Die Anlage wird liber die im
Bau beiindliche Richtiunkstrecke Nikolassee—Dan-
nenberg a. d. Elbe einen Programmatustausch Ber-
lin/Westdeutschland ermoglichen, Bis zur Errich-
lung eigener Studioanlagen stehen dem NWDR
auch weilerhin die technischen Einrichtungen der
Bundespos! in Berlin einschlieBlich der Studios in
Tempelhot zur Verfiligung.

England: Die Bauarbeilen am fiinften eng-
lischen Fernsehsender Wenvoe in Sidwuales ver-
lauten planmdfBig. Zur Zeil wird der 250 m hohe
Gendemast! montiert. Im Sommer soll die Anlage
mil vorerst 5 kW Sendeleistung in Betrieb ge-
nommen werden: der Ausbau aui 50 kW ertolgl
spater,

Schweden: Senator Ossian Sehlstedl,
Leiter der schwedischen Fernsehkommission, er-
kidrte in Stockholm, dafi der Ausbau eines Fern-
sehnetzes lir gunz Schweden etwa 275 Mill. skr
tetwa 225 Mill. DM) kosten wird. Die Summe is!
zu graB, als deB sie von der Regierung allein
autgebracht werden kann. Fir 1952 und 1953 wird
man sich doher auch weiterhin mit unregelmabBi-
gen Versuchssendungen des Senders der Tech-
nischen Hochschule Stockhol:n begniigen mussen,
der im 62- und 180-MHz-Band arbeitel.

Das Gebiet um Malmd in Stdschweden liegt im
Bereich des Kopenhagener Fernsehsenders. Dieser
Tage erschien im Funkhaus Kopenhagen ein Kauf-
mann aus Malmé und . zahlte die Fernsehteil-
nehmergebiihr fiir ein Jahr in Héhe von 50 dkr
ein! FEr wolle kein illegaler Fernsehteilnehmer
sein, obwohl flir ihn als Bewohner einer schwe-
dischen Stadt keine Zahlungsverpflichtung be-
stehe . . .

Ldnemark: Der Fernsehsender Kopenhagen-
Funkhaus sendet seit dem 1. Oktober 1951 wochent-
lich an je drei Abenden eine volle Stunde, Die
registrierten Fernsehteilnehmer sind mit . . . 160 (')
recht gering, so daB man glaubt, weilere Hun-
derte von Teilnehmern entziehen sich ihrer Zah-
lungspflicht, Der Staalsrundfunk erinnert die
Rundfunkhdndler an ihre Pilicht, Namen und An-
schriften der Kdufer von Fernsehempféingern zu
melden,

Die Sendeanlage wurde inzwischen auf 500 Watt
Ausgangsleistung verstdrkt und erhiell eine neue,
héihere, rweifach bilindelnde Rundstrahlanienne
(Kreuzdipole), so daB die Feldstdrke in Kopen-
hagen und Umgebung anstieg, ohne dal die
Reichweite merkbar gréBer wurde. Im April be-
gannen ftégliche Probesendungen von Testbildern
uncd Filmen fir [ndustrie und Handel.

Kanada: Es gibt noch keinen Fernsehsender in
Kanada. Diese Tatsache ist um so erstaunlicher,
als bereits iber 100 000 Empidnger in der Ndhe
der UUSA-Grenze in Belrieb sind. Man ist vorersi
noch auf Direktempfang von Sendungen aus den
UUSA angewiesen. Dementsprechend sind Entfernun-
gen zwischen Sender und Empfdnger von 200 und
mehr Kilomeler keine Seltenheit. 100 km ist elwa
die Durchschnitisempiangsentfernung. So ist z. B.
Torcnto (1 Mill. Einw.) auf den in 90 km Ent-
ternung sichenden Fernsehsender Bulfalo ange-
wiesen.

Eei dieser Entfernung ist ein befriedigender Emp-
iang aber nur mit einem entsprechenden Antennen-
auiwand mdoglich. Dadurch verteuer! sich die An-
schaltung eines Fernsehgerdtes natlirlich erheblich,
da die Antennenkosten durchschnittlich 20 ... 25 %
tes Gerdilepreises belragen.

Chwohl die Fernsehentwicklung schon jahrelang
im Flufl ist, hal die staatliche Rundfunkgesellschatl
erst vor wenigen Monalen mil dem Bau von zwel
Fernsehsendern mit enisprechenden Studios be-
gonnen. Eine Anlage wird in Toronto und eine in
Maontreal errichtet.

Die Meinung des lLesers

Kritische Betrachtungen zur deutschen

Fernsehens
immer
keineswegs
mit unserer Stellungnahme zuriickhielten. Uher
die voraussichtlichen Termine brachten die
letzten Hefte bemerkenswerte Meldungen. Ob-
gleich wir nun mit den nachstehenden Aus-
fithrungen von OM Koch, der jetzt auch als
Einkaufer bekannten Stuttgarter Groli-
handlung tdtig ist, nicht in allen Teilen uber-
einstimmen, verdffentlichen wir den Beilrag als
Diskussionsgrundlage und wurden uns [reuen,
zum Thema auch andere Meinungen zu horen.

Die Entwicklung des deutschen
FUNK-TECHNIK
aufmerksam verfolgt,

wurde 1n der sehr

wohel wir

einer

Das Tauziehen, ob das Fernsehen in West-
deutschland jetzt eingefiithirt werden soll oder
nicht, scheint seinem Ende entgegenzugehen.
Nachdem nunmehr auch die suddeutschen
Rundfunkgesellschaften entsprechende Mittel
im neuen Haushaltsplan 1952/53 vorgesehen
haben, ist damit zu rechnen, daBl bis Ende
1952 auch in den Stadten Koln, Frankfurt,
Stuttgart, Minchen, Nirnberg ferngesehen
werden kann. Trotzdem gibt es noch immer
.Miesmacher", die nach Zeitungs- und Rund-
funkberichten das Fernsehen erst in 2 Dbis
3 Jahren wahrhaben wollen; die Empianger
seien nach ihrer Ansicht weiter so teuer, dall sie
die breite Masse der Bevolkerung nicht kaufen
kann. Ebenso modhte auch ein Teil des Radio-
handels das Fernsehen noch so lange tot-
schweigen, bis die Ferrsehsender in Betrieb
sind, da sonst viele Horer den Kauf eines
Radioapparates zuriuckstellen, um sich dann
gleich ein Fernsehgerdt zu kaufen.

Eine erfreuliche Stellung in der ganzen An-
gelegenheit nimmt die Bundespost ein. Sie
hat bereits zwei 1-kW-Fernsehversuchssender

- in Berlin, mit Studiokomplex, und auf dem
Feldberg i, Ts. (Frankfurt a. M.] — in Be-
trieb genommen, obwohl Fernsehen eigentlich
Sache der Rundfunkgesellschaften ist. Der
ganze Aufbau des deutschen Fernsehsender-
netzes krankt daran, daB jede Rundfunkge-
sellschaft die Erstellung der Senderanlagen
selbst vornimmt und von der Bewilligung der

hierzu erforderlichen Geldmittel vom Ver-
waltungs- und Rundfunkrat abhangig ist,
dessen Mitglieder oft wenig Sinn fir das

Fernsehen haben und auch durch die nega-
tiven Rerichte in den Tageszeitungen vorein-
genommen sind. Bei einem Vergleich mit der
Entwicklung des Rundfunks 1923/24 findet
man, daB es damals das ganze Hin und Her
nicht gab. Die wirtschaftliche Lage nach Be-
endigung der Inflation war ebenfalls keines-
wegs gunstig, und eine 4-Rohren-Rundfunk-

anlage, die damals noch aus Batterien be-
trieben werden mulite, kostete etwa RM
1000, —. Die Technik war, im Gegensatz zu

heute beim Fernsehen, keinesfalls zu einem
gewissen Abschlufl gelangt, und das Geld
war bei der Bevdlkerung genau wie heute
sehr knapp. Die Initiative zur Einfuhrung
des Rundfunks ging damals von der Reichs-
post aus, die uber alle diese Bedenken und
Schwierigkeiten hinweg systematisch mit dem
Aufbau eines Rundfunksendernetzes begann,
so daB in der erstaunlich kurzen Zeit von
etwa einem Jahre in allen deutschen GroB-
stidten Rundfunksender in Betrieb kamen.
Die Programme lieferten die neugegriindeten
Rundfunkgesellschaften, deren Einnahmen aus
den Horergebithren flir die erste Zeit nicht im
geringsten zur Bestreitung der Programm-
kosten ausreichten. Es ist wirklich bedauer-
lich, daB nach dem Kriege die Planung, Er-
stellung und der Betrieb des Rundfunksender-
netzes der Bundespost abgenommen und den
Rundfunkgesellschaften zugesprochen wurde.

Wie nachteilig und hemmend sich das nun 1m
Aufbau des deutschen Fernsehsendernetzes
auswirkt, erleben wir heute. Der Aulbau
konnte viel rascher, rationeller, planmaliger
und auch billiger erfolgen, wenn er durch
eine einzige Stelle erfolgen wirde, Die mab-
gebenden Behorden, insbesondere der Bundes-
tag, sollten sich einmal uberlegen, ob es nicht
doch glnstiger wdre, die Strahlungsanlagen
fir Rundfunk und Fernsehen wieder in die
Hande der Post zurickzugeben, wie dies audh
in anderen europdaischen Léandern, z. B, der
Schweiz, Frankreich, England, mit besten Er-
gebnissen der Fall ist. Die nach dem Kriege
vorgebrachten Argumente, daf evtl. die Posl
politisch nicht genug unabhdngig sei, sind
nicht stichhaltig; es ist in den friheren Jah-
ren kein einziger Fall bekannt geworden, in
dem die Post eine Rundfunksendung unter-
brach und die Sender politisch mibBbrauchte.
Die Rundfunkgesellschaften konnten dann ihre
ganze Kraft auf den Aufbau der Studios und
der Programmagestaltung legen.

Immer wieder wird von seiten des Rundg
funks vorgebracht, dab die Fernsehsender ED
Zuge der Fertigstellung der Dezi-Ubertrd
gungsstrecken in Betrieb genommen werden
sollen, was naturlich eine erhebliche Ver-
zogerung bei der Einfihrung des Fernsehens
vor allem in Siiddeutschland bedeuten durfte.
Dafl aber die Dezi-Strecke fiir den Anfang
wirklich gar nicht notwendig ist, daruber
spricht man nicht! Auch 1924 wartete man
nicht, bis alle Sender durch pupinisierte
Kabelleitungen verbunden waren, sondern in
jedem Bezirk wurde ein eigenes Programm
erstellt. Dies geht natlrlich wegen der
hohen Kosten beim Fernsehen nicht; es steht
aber doch wirklich nichts im Wege, von den
Fernsehprogrammen in Hamburg und Berlin
Filmaufnahmen zu machen, wie es in Zukunft
fiir Archivzwecke wohl sowieso geschieht, und
diese nach einem bestimmten Turnus den
Fernsehsendern in Koln, Frankfurt, Stuttgart,
Miinchen usw. zum Abspielen zur Verfugung
zu stellen. Ob nun dann das in Hamburg ge-
sendete Programm in Suddeutschland einige
Zeit spater {iber den Sender lauft, spielt wirk-
lich fiir den Anfang keine Rolle. Wir sind ja
auch vom Kino gewohnt, daB die Wochen-
schauen z. B. einen Riickblick auf das Ver-
gangene bringen. Wirde man diese Gesi{hbw}
punkte bei der Einfilhrung des Fernsehen
beriicksichtigen kénnen, so wdre zu erreichen,
daB groBere Gebiete rascher mit Fernsehen
versorgt werden. Der Absatz an Fernsehemp-
fangern wird dadurch erheblich steigen, und
die Fabriken konnten durch Auflegung wvon
Grofserien billiger liefern; dann kommt auch
die breite Masse als Kaufer in Frage. Gleich-
zeitig damit steigen die Einnahmen aus den
Teilnehmergebiithren; es stehen somit mehr
Mittel zum Ausbau des Sendernetzes, der
Studioanlagen und fir das Programm zur
Verfugung.

Man mull sich aber auch dariber im klaren
sein, daB die derzeit hohen Preise fur Fern-
sehempfdanger wenig ermutigend auf die
Sendegesellschaften fiir den Ausbau des Fern-
sehsendernetzes wirken, Ohne Zweilfel mogen
die heutigen Preise zwischen DM 1400,— und
2000, — fur die erste Laborserie der Industrie
gerechtfertigt sein. Mit dem Einsetzen der
reguldren Produktion zum Herbst sind aber
diese Preise unhaltbar. Der Absatz an Fern-
sehgerdaten dirfte sonst sehr sparlich sein,
da nach der Erfahrung vom Rundfunk 192425
die Bessersituierten u. U. lieber ins Kino,
Konzert oder Theater gehen, wdhrend dann
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Fernsehentwicklung

die breite Masse wartet, bis die Geridte billi-
ger sind; ebenso werden Anschatfungen wvon
Radios zurudkgestellt und an ihrer Stelle wird
fir ein FS-Gerat gespart. Industrie und Han-
del mifiten mit einer Absatzkrise rechnen.

Erheblichen Anteil an der Verbreitung des
Fernsehens werden — wie 1924 beim Rund-
funk — die Amateure haben, die durch Selbst-
bau ein Fernsehgerat billiger herstellen
konnen. Ob sich die Fernsehbaukasten wie in
den USA auch in Deutschland eines grolien
Absatzes erfreuen konnen, mull die endgul-
tige Preiskalkulation fur fertige Gerate und
Baukdsten ergeben. Jedenfalls sollte die In-
dustrie baldigst Fernsehspezialteile — Spulen-
satze, Bildkipptrafo, Zeilentrafo usw. — mog-
lichst preiswert in den Handel bringen, denn
jeder, der sich mit der Reparatur von Fern-

Zur Frage des Tages

sehgeraten einmal befassen will, miilite zu-
mindest ein Fernsehgerat selbst zusammen-
gebaut haben; dabei wird viel mehr gelernt
als durch theoretische Anweisung in Kursen
und aus Buchern,

Zusammenfassend wdre zu sagen: Die Sende-
gesellschaften miuilten dafur sorgen, daB bis
Ende 1952 wenigstens in allen Grolstadten
Fernsehempfang moglich ist; die Post sollte
ferner versuchen, bis zu diesem Zeitpunkt die
Dezi-Strecke Hamburg—Mindchen fertigzustel-
len, damit auch direkte Programmubertragun-
gen durchgefihrt werden kénnen. Die Industrie
multe ein preiswertes Fernsehgerat in den
Handel bringen und den Amateuren billige
FS-Spezialeinzelteile liefern. Nur so wird der
Start des Fernsehens zum Herbst 1952 fir alle
beteiligten Kreise ein wvoller Erfolg werden.
Deutschland wiurde sich, gemau wie heute
schon bei UKW, zu einem f{uhrenden Land
auf dem Gebiete des Fernsehens entwickeln
konnen, wobei noch ganz besonders zu be-
riicksichtigen ist, dab Fernseh-Sendereinrich-
tungen und -Empfdanger sicherlich gute Ex-
portartikel sind. Egon Koch DL T HM

loch immer keine Einigung Uber Kfz.-Entstorung

-

Unsere Leser werden sich an den Beitrag
.Das Dilemma der Kraftwagen-Entstorung”
(FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 2, S. 31} er-
innern, der die Schwierigkeiten auf diesem
Gebiete erlauterte. Nachstehend soll berichtet
werden, was inzwischen geschah.

Ein Arbeitskreis des VDE hatte Ende ver-
gangenen Jahres das gesamte vorliegende
Material uber Zindfunkenstérungen im
Meterwellenbereich zZusammengetragen und
gesichtet, wobei die Ziindkerzenindustrie hin-
zugezogen wurde. Als Extrakt der Arbeiten
lagen ,Empfehlungen” fir einfache, ausrei-
chende, aber nicht zu teure Entstormalinahmen
fiur Otto-Motoren vor. Sie wurden auf einer
Sitzung der zustandigen VDE-Kommission
(Kommission Nr, 0875; ,Funkenlstérung wvon
Geraten, Maschinen und Anlagen”) in Frank-
furt behandelt und sollten redigiert an die
Technische Kommission des VDE weiterge-
leitet werden.

An dieser Tagung nahm erstmalig ein Ver-
treter des Verbandes der Deutschen Automo-
hil-Fabriken (VDA) teil, dem die Ansicht des
JE - Arbeitskreises eingehend erlautert
Die Forderungen gipfelten in dem
Vorschlag, daB jeder Kraftwagen-Motor mit
Benzinbetrieb (Otto-Motor) nur Zundkerzen
mit eingebautem Widerstand (vgl. FUNK-
TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 4, S.91) enthalten
darf; aulerdem ist der Zundverteiler zu ent-
storen (im Verteilerfinger fest eingebauter
Widerstand oder Entstorwiderstande mit
Zwischenstedker in den Zuleitungen).
Der Vertreter des VDA sprach sich gegen
eine solche Regelung aus und bediente sich
etwa folgender Argumente:

a) Man sollte mit einer solchen Vorschrift
warten, bis man auf internationaler Basis eine
umfassende Regelung erreicht habe — ande-
renfalls seien die deutschen Kraftwagenher-
steller auf dem Weltmarkt benachteiligt.

b} Die Notwendigkeit der Entstorung wurde
bezweifelt und auf Untersuchungsmaterial aus
den USA und England verwiesen, das diese
Auffassung angeblich stutzt.

c¢) Entstorte Otto-Motoren hatten Schwierig-
keiten beim Kaltstart, die Kerzen wirden vor-

zeitlg verschmutzen., Wenn in Zukunft ver-
starkt schlechtere Kraftstoffe (drmere Ge-
mische] verwendet werden mufiten, wirden

Zind- und Startschwierigkeiten zunehmen,
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d) Die Entstérung kostet rd. 10 DM, Das er-
gabe eine weitere Belastung der Kraftwagen-
industrie, die durch polizeiliche und sonstige
Bestimmungen genigend viele Verordnungen
zu beachten habe.

Die VDE-Kommission erkldrte demgegenuber,
dall die Zundfunkenstorungen bereits jetzt
eine ungemein schwierige Lage geschaffen
haben; betroffen sind in erster Linie die offent-
lichen Dienste und daneben UKW und Fern-
sehen. Nahezu 30 v, H. aller Kraftwagen in
Deutschland sind wegen ihrer Ausrustung mit
Autoempfangern bereits mit Entstormaterial
versehen, ohne dall erhebliche Klagen uber
mangelnde Leistungsfdahigkeit der Motoren zu
horen sind. Evtl. auftretende Ziindschwierig-
keiten im Leer- und Drossellauf kénnten ein-
fach durch eine geringfiigige VergroBerung
des Elektrodenabstandes (von 0,7 auf 0,9 mm)
behoben werden. Die Lebensdauer entstorter
Kerzen liegt bei dem 2 ... 3fachen normaler,
nicht-entstérter Kerzen, d. h., sie sind genau
so lange gebrauchsfahig wie der Motor selbst.
In England und den USA werden ebenfalls
Vorschriften tber die Entstérung von Kraft-
wagenmotoren vorbereitet — wund beziiglich
der Ausfuhr wdre ein Vorangehen Deutsch-
lands glinstig! Die Verhandlungen gehen
welier.

Von unseren Sendern

UKW-5Sender
auf der Wasserkuppe?

Vom Hessischen Rundfunk erhielten wir fol-
gende Stellungnahme: ,In dem seinerzeit her-
ausgegebenen Gesamtausbauplan des deut-
schen UKW-Netzes war auch der Sender auf
der Wasserkuppe mit 10 kW vorgesehen. Lel-
der hat sich dieses Projekt zunachst zerschla-
gen, da die Hohe Kommission die Wasser-
kuppe beschlagnahmte und den Bau unter-
sagte, nachdem wir bereits mit dem Funda-
ment begonnen hatten., Als alle Vorstellungen
nichts fruchteten, haben wir die in der Um-
gebung der Wasserkuppe liegenden Berge
durchgemessen. Leider miissen wir sagen, dal
die Resultete nicht sehr erfreulich waren.
Die Wasserkuppe hat eine iberragende Stel-
lung vor allen anderen Berggipfeln in de!
Rhon. Die Unkosten, die aufzuwenden sind,
wenn wir auf einem anderen Berg einen
UKW-FM-S5ender aufstellen, stehen in keinem
Verhdltnis zu den daulerst schlechten Ausbrei-
tungsbedingungen, die wir auf den anderen
Bergen festgestellt haben. Infolgedessen laBt
sich die Aufstellung eines Senders an einer
anderen Stelle nicht rechtfertigen.
Der einzige Berg, der als Ersatz
kdame, ist die Milseburg, die etwa 100 m
niedriger als die Wasserkuppe ist. Jedoch
dient die Milseburg als Wallfahrisort. Auber-
dem steht sie unter Naturschutz. Allein schon
die Anfrage, ob man die Milseburg in die
Planung einbeziehen konnte, erhielt von den
Naturschutzbehdrden und wvon den Kultur-
behorden eine ablehnende Antwort. Wir wer-
den daraufhin nun wieder erneut bei der
Hohen Kommission vorstellig werden, um
doch noch den Sender auf der Wasserkuppe
erstellen zu konnen.

Gern wiirden wir die Horer im Gebiet von
Fulda mit UKW-Rundfunk wversorgen. Wir
werden in unseren Anstrengungen auch nichl
mude werden und sind uberzeugt, dall eines
Tages doch der Bau eines UKW-5enders in
der dortigen Gegend moglich ist.”

in Frage

Norden-Osterioog

Der Mittelwellen- und der UKW-Sender Nor-
den-Osterloog anderten im Marz ihre Frequen-
zen. Die Mittelwellenstation (2 kW) verliel}
1484 kHz und wechselte auf 701 kHz = 428 m,
d. h. auf die bisherige Frequenz von Aachen,
auf der auBerdem Banska Bystrica (Tschecho-
slowakei) mit 25 kW, Kosice II (Tsch.) mit
2 kW, Finmark (Norwegen) mit 20 und Istan-
bul (Tarkei) mit 150 kW arbeiten. Die UKW-
Station verlieff 92,9 MHz und bezog 88,9 MHz,
so dafl Storungen zwischen Bielstein (weiter-
hin 92,9 MHz, UKW-Programm West) und
Osterloog (UKW-West des NWDR) in den
Grenzbezirken beider Sender entfallen,

Mittelwellensender des Bayerischen Rundfunks

Die schwierige Situation in Bayern zwingt den Bayerischen Rundiunk, ein recht kompliziertes System
von An- und Abschaltungen ihrer Richtantennen usw. durchzufiihren.

Tag-Betrieb: 07.00 ... 17.55 Uhr, Nacht-Betrieb:

18.00 ... SendeschluBf und wvom Sendebeginn bis 07.00 Uhr

Sender Welle/Frequenz Tag-Betrieb Nacht-Belrieb

Miinchen 375 m/800 kHz 100 kW 100 kW
Rundstrahler Abschirmung nach N.O.
Niirnberg 187 m(1602 kHz 20 kW 40 kW
Landau/lsar 187 m/1602 kHz aufler Betrieb 20 kW
Welle Bayreuth 377 m|520 kHz 5 kW (Standort 0.2 kW (Standort
Nurnberg) Bayreuth)

Hof 312 m/962 kHz 0,4 kW 0,4 kW
Landshut 190 m/1578 kHz auller Betrieb 0,35 kW
Augsburg, Coburg,
Kempten, Passau,
Regensburg, Weiden,
Wiirzburg 202 m/1484 kHz auBler Betrieb 0,4..2 kW
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Links Fernmeldeturm auf dem Gr. Feldberg,
rechts UKW-Sender des Hessischen Rundfunks

Auf dem 881 m hohen Feldberg im Taunus wurde
im Herbst des vergangenen Jahres ein Fernseh-
versuchssender vom Fernmeldetechnischen Zentral-
am! Darmstadt in Betrieb genommen. Zu den Auf-
gaben dieses Amtes der Bundespost gehidren auch
die Planung und Errichtung des Verteilungsnetzes,
das alle deutschen Fernsehsender miteinander ver-
binden und den Programmaustausch zwischen die-
sen und den Nachbarldndern ermoglichen soll.
Der durch Bomben zerstdrte Fernmeldeturm auf
dem Feldberg wurde nach dem Kriege wieder
aufgebaut. Der Betonbau bietet in seinen 10 Stodk-
werken Platz fur den Sender und die noétigen
Modulationseinrichtungen, wadhrend die Antennen
in einem darliber befindlichen 39 m hohen wver-
schalten Holzturm Aufnahme finden. Sie sind damit
gegen die starke Vereisung im Winter geschutzt.
Im Zuge der geplanten und im Bau befindlichen
Dezirichtverbindung zwischen Hamburg—Kdin—
Frankfurt wird der Feldbergturm eine Endstelle
aufnehmen. Die schon jetzt zur Bildversorgung des
Versuchssenders aufgebauten Bildgebereinrichtun-
gen sollen dann zur Einpegelung und Kontrelle der
Dezistrecke dienen. Zwei Funkfelder dieser Strecke,
zwischen dem FTZ Darmstadt und dem Feldberg
und zurudk, werden in diesen Tagen den Ver-
suchs- und MeBbetrieb aufnehmen.

Eine weitere Planung sieht die Verbindung des
Berliner Fernsehsenders mit Hamburg vor. Die
beiden Endpunkle auf westdeutschem und West-
berliner Gebiet, Hohbeck und Nikolassee, liegen
etwa 150 km Luftlinie auseinander, so daBl eine
Fernsehverbindung nur im UKW-Bereich moglich
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iDer. Fernsehversuchssender der Deutschen Bundespost

auf dem Gr. Feldberg (Taunus)

ist. Geplant war diese Verbindung im 200-MHz-
Gebiet auf einem der 6 Fernsehkandle milt ge-
richteten Sendeantennen, Einseitenbandsendung
und Ball-Empfang. Den vorhereitenden Messungen
und Versuchen fur diesen Zweck dient der Ver-
suchssender Feldberg.

Seine im Turm befindlichen Bild- und Tonantennen
sind als Richtantennen aufgebaut. Sie bestehen aus
je & Dipolen mit Reflektor und strahlen in Rich-
tung nach Darmstadt, wo die Sendungen mit Heim-
und Ballempfdngern empfangen werden. Gesendet
wird aul Kanal 4 (196,25 MHz) mit 1 kW Bild-
und 250 W Tonleistung, nach der z. Z. gultigen
Norm. Infolgedessen kénnen die Sendungen der im
Richtsektor liegenden Industrie eine Hilfe bei ihrer
Entwicklungsarbeit an den Heimempiangern sein.
Zur Verliigung stehen zwei Bildsender und ein
Tonsender. Ein Bild- und der Tonsender sind von
Siemens, der andere Bildsender ist wvon Tele-
funken gebaut. Sie kénnen wahlweise an die An-
tennen angeschlossen werden. Wahrend der Sie-
mens-Sender in  der Vorstufe moduliert wird,
moduliert Telefunken die Endstufe. Die ausge-
strahlte Sendung wird oszillografisch und bild-
maBfig mit Kontrollempfangern an den Sendern
iiberwacht. Die Teilansicht des Siemens-Bildsenders
zeigt das eingebaute Kontrollgerdt mit Bild und
Oszillografenrdhre. Damit koénnen die einzelnen
Verstarker und Senderstufen durch Umstecken an
peinem Schaltfeld nacheinander kontrolliert werden,
Die Bildzerlegereinrichtungen und die Gerate, die
zur Erzeugung des zur Sendermodulation benotig-
ten Bildsignalgemisches ¢ehdoren, stehen in einem
besonderen Raum ein Stockwerk tiefer.

Zur Durchfiihrung der Versuchssendungen werden
in der Hauptsache Testhilder benotigt. Sie werden
als Diapositive im Leica-Format hergestellt und in
einem Diapositivgeber der Fernseh GmbH in die
genormten 625 Zeilen zerlegt. Ein immer gleich-
bleibendes Testbild liefert das Maonoskop (Lorenz),
Bewegte Bilder werden,im Filmgeber der Fernseh
GmbH erzeugt; mit thm konnen normale Tonfilme
gesendet werden (Bildgeberraum s. Fotos).

Das Monoskop vereinigt einen Taktgeber (linke
Schrankhalfte] mit einem Testbildgeber. Der Takt-
geber erzeugt die zur Synchronisierung aller Bild-
zerleger und Kontrollempfanger bendtigten Syn-
chronisierimpulse, die die horizontalen und wverti-
kalen Kippgerdte im Gleichlauf halten. Mit dem
Bildinhalt gesendet, erfiiilen sie die gleiche Auf-
gabe auch im Heimempfanger. Die in der rechten
Schrankhdlfte sichtbare Bildrohre dient zur Ein-
stellkontrolle des Testhildes. Das Testhild ist auf
eine Aluminiumplatte gedruckt. Diese Platte liegt
in einer Rohre im Vakuum und wird von einem
Elektronenstrahl abgetastet. Dieser lost dabel
Sekundarelektronen aus, die an einem Auben-
widerstand eine der Helligkeitsverteilung des
Bildes entsprechende Spannung erzeugen,

Daneben steht der Diapositivgeber, der aus drei
ibereinandergestellien Schranken zusammengesetzi
ist: er ist ein sogenannter Leuchtschirmabtaster.
Auf dem Schirm einer kleinen Braunschen ROhre
bewegt sich der von einem Elektronenstrahl her-
vorgerufene leuchtende Punkt so, dall ein Fern-
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sehraster mit 625 Zeilen entsteht. Das Licht dieses
Punktes geht ungeschwacht durch weille Stellen
des abzutastenden Diapositivs, wird in grauen
Bildeinzelheiten geschwacht und durch Schwarz
uberhaupt nicht durchgelassen. Es steuert nun im
gleichen Sinne eine Fotozelle, in die es fallt.
Elektronenvervielfacher und Verstarker verstarken
diesen Bildstrom. Der untere Schrank enthalt die
Netzgerate fiur Hocdhi- und Niederspannungen, den
Verstiarker und an der Frontplatte Bedienungs-
knépfe und Anzeigeinstrumente. Im mittleren Teil
befinden sich die Abtastréhre, der Dia-Wechsel-
schlitten und die Fotozelle. Der zugehorige Kon-
tiollempfanger fillt den obersten Schrank.

Das vorstehend grob beschriebene Abtastprinzip
wird auch im Filmgeber verwendet, dessen Haupt-
teil die Filmmaschine ist. Sie wird wvon einem
Synchronmotor angetrieben, lauft kontinuierlich
(25 Bilder/s) und bildet die Zwischenzeile durch
das Zusammenwirken der synchronen Film- und
Rasterbewegung und zweier ebenfalls syndiron
umgeschalteten Fotozellen, Der rechte Schrank isl
der Verstarkerschrank mit Bedienungsfrontiplatte
und Kontrollempianger.

Die von diesen Bildgebern kommenden Bildstiome
¢gehen zum Bildmischpult, an dem sie ausgesuchl

und zur Sendung Uberblendet werden kénnen. Drs
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1-kW-Bildsender der Siemens & Halske AG. Untfn- »

links (v.l. n.r.): Tonmischpult (Fa.Maihak), Bila®
mischpult (Fernseh GmbH), Modulationsgerat (Fern-
seh, GmbH), Diapositivgeber (Fernseh GmbH),
Menoskop (Lorenz). Unten rechts (v.l.n.r.): Film-
geber der Fernseh GmbH, iUber der Kontrollbild-
rohre der Fotozellenverstarker (Ton) von Rohde
& Schwarz, Abhdrlautsprecher (Fa. Beyer), Tor-
mischpult (Fa. Maihak, siehe auch linkes Foio)
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kleine Emplinger (20-cm-Bildrohren) gestatten die
Bildauswahl. Mit dre1r Flachbahnieglern und Druck-
tasten im Pult werden die Bilder uberblendet,
Das Modulationsgerat, stehend, mischi
Bildstrom und Syndhronisierimpulse und moduliert
sie auf einen 21-MHz-Tréger. Von hier aus [uhren
koaxiale Kabel zum Modulationseingang des Biid-
senders. Der aufgesetzie Kontrollempfanger ist ein
Einkanalempfianger, der der Endkontrolie im Bild-
geberraum dient.

Ein Tonmischpult, Abhdrlautsprecher, Ansager-
mikrofon und Fotozellenverstarker bilden die Ein-
richtung fur Ansage und Tonfilme. Als Begleitton

daneben

hei Testhildern wird das Programm von  Rias-
Beilin ausgestrahlt,
Die gewonnenen Erfahrungen werden, 1n endger

Zusammenarbeit mit der beteiligten Industrie, dem
gonzen Fernsehen 1o Westdeutschland  zugute
kemmen. Die am Feldberg aufgeslellten Sender
sind ja die Vorstulen der 10-kW-Sender, die in
absehbarer Zeit Programme strahlen werden,

Ob es moglich sein wird, die Einseitenband-
sendungen mit Ball-Empfangern zu emplangen, um
damit erneut einen Sender zu modulieren, st nach
den bis jetzt vorliegenden MeBergebmssen fray-
lich  Fur die Verbindung Waestboriin-—Hamburg
wuiden deshalb auch noch Maglichkeiten
in ¢the Planung einbezogen.

= 2 =

ALETTE

\.elefunken- und Decca-Programm

Aus dem dritten Nachirvag [952 seien u, a, be-
sonders die Aufnahme E 3611 mit Joseph Havdns
JKaiserquartet!, 11, Satz aus dem Streichquartetd
Nr. 77, C-dur, op. 76,3, 1. und 2 Teil,
gehoben. Die Ausfuhrenden sind Mitglieder des
Orcheslers der Stadtischen Oper Beriin unter dem
Dirigenten Hansgeorg Otto. Das Grand QOrchestre
Symphonique de I'lL N. R. Belge. Bruxelles, untet
Fronz Andre, bringt André Grelhys Ballell-dSuile
LLephale et Procris® und Jean Philippe Rameals
Orchester-Suite , Platée”: beide Werke anfl E 3B68/6Y,
Im Rahmen des Stari-Programms der Telefunken-
Langspielplatten erschien auf LSK 7003: ~Tod wrdd
Verkldarung”, sinfonische Didhtung, op. 24, von
Richard StrauBl, gespiell vom Concertgebouw-
Orchester, Amsterdam, unter der bewahrten Stab-
fithrung von  Prof. Willem Mengelberyg; lerner
,Till Eulenspiegels lustige Streiche" (nach alter
Schelmenweise), op. 38, wobeil Clemens Kraulb das
Wiener Philharmonische Orchester diriglert.

Yma Sumac, die indianische Sangerin mit dem
aubergewohnlichen Stimmumfang von 4'y Oktaven,
singl [ir Telefunken Capitol aut C 80 200. Be-
kannte Jazz-Orchester, unter thnen naturlich auch
Stan Kenton, bringen wieder Schlager und Tanz-
rhythmen aus den USA.

Freunde Beethovenscher Musik hdren als  be-
sonders gelungene Decca-Aulnahme das lavier-
onzert Nr. 4, G-dur, op. 58, auf 53 107,10, Es
pielt das Wiener Philharmonische Orchester untel
Clemens Kraufi, am Flugel Wilhelm Badkhaus.
Maud Cunitz singt aus dem ,Freischutz" dig¢ Arie
der Agathe ,Wie nahte mir der Schlummer® {1, und

antdere

hervor-

2. Teil), beglettet vom Wiener Philharmonischen
Qrehester unter dem Dirigenten Otto Adckermann
1k 23 268). Von den Decca-Langspielplatien moch-

ten wir das immer wieder gern gehdrte ,Forellen-
Quuintett”, A-dur, op. 114, von Franz Schubert er-
wahnen: Mitglhieder des Wienar Oktetts sind die
Ausfiihrenden (LXT 23331 Auch das Violinkonze!
e-moll, op. 64, von Felix Mendelssohn-Bartholdy
faut LX 3001) gehort zu den beliebtesten Qrchester-

werken, es wird ausgefihrt vom Londoner Phil-
harmonischen  Orchester . mit dem  Thogenten
Eduard wvan Beinum; Violine: Alfredo Campaoil

Melodien  aus
schlagerertalge
nungen,

Opern  und
vervollstandigen  die

COperetten  sowie

Neugerscheds

Deutsche Grammophon GmbH

Die ersten Aufnahmen, die soeben die
Grammaphon Gesellschalt mbH nach
mit  Withelm Furtwangler
tiirften oy viele
Kunstgenud worden. Es sind dies drei Werke, und
rwar e grofe C-dur-Sinfonie Nr. 7 von Franz
Schubert, die Pariser Simmlonie G-dur, Nr. 88, wvon
Joseph Havidn und die dberhaupt erste  Schali-
plattenaufnahme von Furtwdnglers eigener 2. 5in-
fonie in e-moll. Die Aufnahmen erschoinen aul
Langspiclplatten ftir 78 U nun undd gleichaeitio anl
den neuen Langspielplatten fur 330, U min. Ded

Deutsche
dem Krieqge
herausgebrach!  hat,

Musiklreundse ein besonderet

FUNK-TECHNIK Nr. 91952

7. Nachtrag der Deutschen Grammophon Gesell-
schaft mbll enthdlt u. a. die Klaviersonate Nr, 26,
Es-dur, op. 8la (Les Adieux), von Ludwiy van
Beethoven. Das Werk widmete Beethoven seinem
Jhochverehrten" Erzherzog Rudolph. Durch die
beispielhafte Interpretation des bekannten Schwel-
zer Planisten Adrian Aeschbacher wird dem Horer
die groBe klassische Klaviermusik in schonster
Form nahegebracht (Langspielplatte fir 78 Ulmin
LVM 72 169). In der Serie ,Musica Nova" er-
schienen wu, a. aut LV 36019 Henk Badings
Sonatine fur Klavier und Willem Pijpers Sonatina

Nr. [1 von Jean Antonietti am Klavier. Willem
Pijper, der 1947 wverstorbene hollandische Kom-
ponist, war der fdhrende Vertreter der neueren
Kunsimusik der Niederlande. Henk Badings
seinen bedeutendsten Schiiler, horte man bereits
mehifach in Deutschland mit Beispielen seiner
Klavier- und Kammermusik,

Ein Jahr ist seit der Herausgabe des 1. Nach-

kriegs-Katalogs der Brunswidk-Platten vergangen.
Das Brunswick-Etikett 1st fur die Freunde mo-
derner Tanz- und Jazzmusik zum feststehenden
Begriff  gewaorden, Auch das  Marz'Apnl-Ver-
selchnis bringt wieder viele Aulnahmen beliebter
deutschier und amerikanischer Orchester. 4, B. er-
frenen die Andrews Sisters mit Vie Schoen und
seinem Orchester auf 82 578 ihre Horer mit zun-
denden Rhythmen. Peter Anders, Maria von Schme-

des, Lonny Kellner und noch andere bekannte
Kinstler sind aul den neuen Polydor-Platten 2u
hisren, die dem Tanz und der Unterhaltung ge-

widmet sind.

Philips Ton

Die beliebten Filmstars Sonja Ziemann und Rudolf
Prack schlossen mit der Philips Ton Gesellschaft
cinen langfristigen Vertrag ab, Wir werden die
Kinstler in den Hauptschiagern aus dem Pontus-
Film ,Die Diebin von Bagdad" horen.

Odeon, Imperial und Patheé

Unter den Neuerscheinungen von Odeon im April
gefallt u. a. die Plaltte O-28 321 A; sie bringt die
Berceuse aus der Oper Codard
Gaebel und das Heimatlied von Dvorak Richler
Die wunderbar reine Sopranstimme
Hiibener 1aBt diese Aufnahme zu einem musika-
lischen Erlebnis werden. Die Sangerin wird be-
gleitet vom Orchester Kurt Gaebel. Im Rahmen
des Pathé-Programms spielt aul PN 3020 das Or-
chestre Symphonique et Chorale de 1'Universite
de Paris unter Leitung von Gitton  mit
Magnificat” und ,Gloria® wvon .Joh. Selh. Badh
Auch die Tanzmusik komm! zu ihrem,K Recht; die
Platten PL 1031—PL 1034 sind dafur vorgesehen

Jocelyn” wvon

von llse

Jean

Kennzeichnung von Tonabnehmerkopien

Vor einiger Zeit wurden von der Technischen Kom-
mission der Fachabteilung PHONO 1m AZVEL zur
nraktischen Kennzeichnung der Tonabnehmerkople
Kennfarben eingefihrt, und zwar weiB (auch gelo-
lich) fiir Normalschallvillen und rot fur Mikrornillen,

Es hat sich aber gezeigt, daB neben der Farbkenn-
zeichnung in gewissen Fallen auch eine Buch-
stabenbezeichnunyg angebracht ist. Die Technische
Kommission hat darum n ihrer letzten 5itzung
folgenden Vorschlag fir die Kennzeichnung von
Abtastern gemacdht:

al Normalabtaster (fir Normalrillen}: Buchstaben-
bezeichnung: N bew., Farbkennzeichnung: weill
oder gelb;

hi Mikroabtaster (fur Mikronllen]: Buchstaben-
bezeichnung: M bzw. Farbkennzeichnung: rol

Die wvielfach 1m Ausland gebrauchlichen Bezeith-
nungen ST (Standard) und LP {long plaving) wer-
der. nicht fir geeignet gehalten, well sie sih
nicht eindeutig auf das Rillenprefil beziehen.

KURZNAC

25 Jahre bei Telefunken

Der Leiter der Rohrenentwidklung der Telefunken-
Gesellschatt, Dr.-Ing. Horst Rothe, gehort am
1. Mait d. J. wnunterbrochen 25 Jahre der Tele-
funken-Gesellschaft an.

e

Herr Dr. Rothe ist u. a. in weiten Kreisen der
Funktechnik durch seine vorziuglichen Bucher be-
kanntgeworden. Aus der Schule Prof. Barkhausens
hetvorgegangen, hat Dr, Rothe s, Z. als Enlwidk-
lings-Tngenieur  im  Physikabischen Laboratorium
von Telefunken mit Arbeiten uber Anlennen an-

gefangen. Schon 1929 wandte er sich dem Spezial-
der Rohrenentwidklung zu.

yebiel Wahrend des

Krieges leitete er emmige Jahre lang grobe Hodh-
frequenz-Entwicklungstaboratorien, in denen u. a
wosentliche Grundlagen fur die FunkmebBtechnik
geschalfen wurden, Dem Jubilar, der heule erst im
52. Lebensjahr steht, winscht auch «ie FUNK-
TECHNIK  weiterhin recht  grobe Schaffenskratt,
damit seine reichen Erfahrungen noch lange zum
Nutzen des deutschen Funkwesens zur Verfugung
stehen.

Obering. Peters leitet RTI

Oberingenicur Peters, stellvertretender technisches
tes NWDR, hat am 1. Apnil RKommissa-
risch die Levtung des Rundfunktechnischen Instituts
in Niurnberg dbernommen und wurde file die Zeit

Tatigkeit vom NWDR beurlauln

Direktog

Clesin

HRICHTEN

Seine Funklion als stellvertretender techmischel
Direktor des NWDR und Leiter der Gruppe ,For-
schung” in der Zentraltechnik ubernimmt, eben-
falls kommissarisch, Dr, Rindfieisch, der daneben
seine bisherigen Arbeiten als Leiter der Abteilung
Niederfrequenz® in der Zentrallechnik und fech-
nischer Pressereferent weiterfuhrt,

Ferien-Zeltlager des ARBD

Auch 1952 wird der ARBD in der Zeit vom 27, Jul:
his 16, August im Wiehengebirge an der Poria
Westfalica ein Ferien-Zeltlager abhalten. Fach-
vortrage behandeln dabei u, a. viele Gebiete der
Radiolechnik, des Kurz- und Ultrakurzwellen-Funks
und Fernsehens, des Funkamateurwesens sowle
der Rundfunkgestaltung. Auch die dem Rundfunk
verwandten Gebiete [(Eisenbahn- und Schiffsfunk
Verstirker-, Schallplatten- und Tonbandtechnmk
sollen bearbeitet werden.

Deutscher Langwellensender

Nach  langeren Bemuhungen der westdeutschen
Rundfunkanstallen haben sich die westhichen Be-
satzungsmachte bereit erklart, eine Langwelle fur
den geplanten reprasentativen Sender der Bundes-
republik bereitzustellen. Uber den Standort ver-
lautet, dab neben Westherlin vor allem der Raum
um Stultgart in Betracht kommt,

Fernsehkurse

Anfanyg Mai dieses Jahres beginnen wieder fur die
Angehdrigen des Radiofachhandels und des Rund-
funkmechanikerhandwerks in Berlin Lehrgange, die
die Teitlnchmer mit der Behandlung und Reparatur
der Fernsehempifanger vertraut machen. Die Kurse
finden in der Fachschule der Elektroinnung, Berlin
SW 29 Blicherstr. 31, Tel : 66 28 91/92 statt; Daue
26 Unternichtswochen mit je 3 Stunden.

Uber 10 Millionen Rundiunkhorer
in der Bundesrepublik

Am 1. April zihlte man in der
10 178 312 Rundfunkteilnehmer, darunter 442 425
qehithrenfreie Genehmigungen. Die Horer verteilen
sich  wie folgt: NWDR 5 382 118, Bayerischer
Rundfunk 1 B27 782, Siudwestiunk 1 046 484, Hessi-

scher Rundfunk 942 016, Suddeutscher Rundfunk
w5 apt 143 051

Bundesrepuhblik

Radio Bremon
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W.TAEGER

Der Katodenkondensator

Abgesehen von den Fdllen, in denen eine
Stromgegenkopplung beabsichtigt ist, wird
dem Katodenwiderstand, der die fur die
Rohre erforderliche negative Gittervor-
spannung herstellt, ein Kondensator
parallel geschaltet, um diesen Wider-
stand flir die Wechselstrome unwirksam
zu machen. Die GroBe des Widerstandes
centnimmt man fiir jede Réhre den ein-
schlagigen Rohrentabellen; uber die Be-
messung des Katodenkondensators ist je-
doch eine besondere Uberlegung anzu-
stellen, um einmal nicht durch zu kleine
Kapazitat eine ungewollte Stromgegen-
kopplung und damit Benachteiligung der
Tiefen herbeizufiihren, oder umgekehrt
durch Einbau eines zu grofien Konden-
sators gegen die Gesetze der Wirtschaft-
lichkeit und der Raumausnutzung zu ver-
stofien,

Durch die Parallelschaltung eines Wirk-
widerstandes R, und einer Kapazitat C

Abb.1. Durch Kon-
densator Uberbruckter
Katodenwiderstand

R
& == || Abb. 2. Kapazitiv
® 3 uberbrickter Schirm-
&~ gittervorwidersiand

(Abb, 1) erhdlt man einen Scheinwider-
stand i, dessen GroBe offenbar von der
Frequenz abhangt. Bei Gleichstrom (w =0)
st H .= Ry.; bei extrem hohen Frequenzen
(@ —» 22) wird dagegen M, =0. Wahrend
also bei sehr hohen Frequenzen der Ka-
todenwechselstrom 1In der Kombination
R, |11 C, kaum einen Spannungsabfall er-
zeugt, tritt ein solcher bei tiefen Fre-
quenzen auf; er ist etwa gleich dem (be-
absichtigten!) Gleichspannungsabfall, der
die negative Gittervorspannung erzeugt.
Der Scheinwiderstand der Katodenimpe-
danz 1st

Ry = TR T—" s (1)

Fur den Anodenstrom gilt bei Kurzschlub
der Roéhre (R, = 0)

Jo =S (uy + Duy), (2)

wobel der ebenfalls liber die Katoden-
kombination flieBende Schirmgitterstrom
bei Pentoden vernachldassigt worden ist.
Die tatsachlich am Gitter der Rohre lie-
gende Wechselspannung ist nach Abb. 1

ug = Uy — 3o Ry 3)

&

Andererseits kann man wegen des grolien
Innenwiderstandes der Rohre (R; = Ry)

(3a)

234

setzen. Durch Einftihren von (3) und (3 a)
in (2) folgt

Bi= U~ SR Tk DUy,
S, 1,

jﬂm . (R — — 4

(S D R =1)

Durch die Gegenkopplung ist somit die
Steilheit S auf den Wert

%
VRl 5
1+ SR, 5)

verkleinert und der innere Widerstand aut
R/ = R;(l + Sﬁk) (5a)

vergroBert worden., Die Verstarkung die-
ser Rohre 1st dann

R
5 R . £
- Ry (5b)
R
oder nach Einsetzen der Werte (5) und (5 a)
S R,
= ———— R
1 T S . Ri;_ 1 % Ra
R; (1 -+ SH}._)
S R,
= e (Sc)
S [14 %
= \ v Ri J
Nennt man nun
SR, R,
= 5d
T Rud R (5d)

die Verstarkung in der Stufe ohne Gegen-
kopplung, so erhalt man damit aus (5 ¢)

S R,
S R, R,
R,
I, B,
B,

Ry
1+ =

S Ry +

und den Frequenzgang der Verstarkung

Oy II,:, Rk o
R, 1+ o C Ry

I—Q—jfr}CkRk

T__--___ - i

(14 55+ 0GRy

'.. =

lI|I ¥
0 1+ (0 Cp Ry
P O ) (6)

R \2
/r (1 + By ék) + (@ Cy Ry)?

a/

LaBt man fiur eine untere Grenzfrequenz
(f,, = 20 ... 50 Hz) einen Verstarkungsabfall

auf das -fache (6 > 1) der Verstdr-

| o

kung bei mittleren Frequenzen zu, setzt
also

B !.-’I 1 . (r.-: Ck‘ Rkj'—: 1
= | e T e s

Ry \?
(hnaR | + (02 Cic RY)? |

X 4

o

'UU

o = e S —

f u .- Jr'f

so kann man daraus eine Bedingung fur
die Grolle des Katodenkondensators her-
leiten, Es ist namlich

| Ry
G[l—i—(n} Cth}i]m_(lTBﬂR ] - ({,u Ck Rk)ﬁ,

( 1 By o
1 f \ Rk E Ra RI-;E

Cpo=e 7
. () g — 1 )
Wie (7) lehrt, ist ein Uberbrickungs-
kondensator nur erforderlich, wenn &
1- . i B'U— ] 4 ! ° (Tar‘
R, R, Ry

1st, da sich nur fur diesen Fall reelle und
endliche Werte fir C, ergeben. Die Be-
dingung (7 a) ist erfillt, wenn

o 1 R:i '
Fiur Pentoden, bei denen R, > R,, mul
. Ja—1
angenahert R, > < sein. LaBt man
fir die untere Grenzfrequenz wie tblich
1
einen Abfall auf das —— = 0,707-fache
.
(o0 = 2) zu, so gilt die Bedingung
S Ry —~ 0414 (7h)
Ist SR, = 0414, so ist kein Uber-

bruckungskondensator erforderlich!

Setzt man in (7) fur B, seinen Wert aus

-

(5d) ein, so folgt fur ¢ = 2 n-
19 /)1 S \¢ 2
Co=—| /|5 +—
o 1R R RE (g
/ R; |

oder mit Sy = —— (= Arbeitssteilheit)

14+ —
R;
1771 e 2
C SSEES) ) B GRS S g ie e Wi 74
£ I | Ry 1) Re U9
Rechnet man schlielilich noch sdamtliche

Widerstande in k{2, die Steilheit in mA/V,
die Kapazitat in 4F und die Frequenz in
Hz, so ist

Cp =~

f VR T R\*

Fuhrt man die gleiche Rechnung fir den
Uberbrickungskondensator C, des Schirm-
gittervorwiderstandes R. (Abb. 2} durch,
so ergeben sich ahnliche Beziehungen.
Die fir die Kapazitat C, erforderliche
Grobe bel der unteren Grenzirequenz

(7e)

_ 197/ 5| ¥t
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{fi’t_r £

‘ g -—] bestimmt sich aus der
Ug

o

(7 ) entsprechenden Gleichung

1591/ 1 2 9
AR ¥

& -

f
(D. = Durchgriff des Schirmgitters durch
das Steuergitter, S. = Schirmgittersteil-
heit.) Nennt man daher zur Abkurzung

[1F] ()

L

b

fur den Katoden- | fur den Schirmgitter-

kondensator: | kondensator:
x=0C R, 103, | x=aCR 1073,
R. SR.
y=Dy o =——,  y=Dy SRy, (8a)
Rﬂ ] Ra |
|
1 Ri

(Widerstinde hierbei in k{Z, Kapazitaten
in #F, Steilheiten in mA/V), so kann man
flir die Berechnung des Frequenzganges
die flir beide Falle gultige Beziehung aut-
stellen [s. Gl. (6)]

‘ o ]__-'*‘*‘" = (9)
| Vo | (1+yg)+ ¥

ist in Abb. 3 fir ver-

0
Der Verlauf von ‘—--—

i Do |
Ry
schiedene Werte von y (= B, R far
L] a
den Katodenscheinwiderstand und = D,

S. R_ fir das Schirmgitter) in Abhangig-
keit von x (= w Cy R, fir die Katode
und = « C_. R, flir das Schirmgitter) gra-
fisch dargestellt.

In dem schralfierten Teil des Kurven-
feldes erubrigt sich die Parallelschaltung
einer Kapazitat, wenn man ftur die untere
Grenzfrequenz einen Verstarkungsrick-
gang auf das 0,707-fache zulafit. Das be-
statigte ja auch die Gl. (7 b), daB namlich

. 0414

fur Katodenwiderstinde R = —-:s—
: . 0414

(Schirmgittervorwiderstande R, = Dr G :

S in mA/V, R in k&2, D in °//100) keine
Uberbriickungskondensatoren notwendig
sind. Fiir eine untere Grenzirequenz f,

Die Kurven gelten fur

ClCsl
uF

{ BE——
frequenz von 53 Hz. |
Der Wert fur CH. ist o '. N
deshalb bei fu—--EUHr_ 48
mit 1,76 und bei ’fLI
=20 Hz mit 2,64 zu

multiplizieren 40

eine untere Grenz-

36 -

32

28

Abb. 4. Uberbruk-
kungskapazitat in der
Abhangigkeit vom
Widerstand fur ver-
schiedene Steilheiten

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1952

=53 He [w = 333} und o= 2 H‘—

| Dy

|
= 0,707) folgt aus den Beziehungen (7 €)
und (8)

' 1 : 2
C. = 3 e . ra I,H-F] ,
K l ( Ry T f""*] R.2
N (10)
1//1 2 9
CE = 3 — D »S o : [,”’F] ,
l/ [RE ; ﬁ) RHJ
(R in k©Q, § in mA/V, D in %/100).
Fiir wverschiedene Werte der Steilheit
Sy = '"-'"S—R— und fur D, S, sind 1n
14—
R;

Abb. 4 die notwendigen Uberbrudkungs-
kapazitdaten C, bzw. C_. in Abhangigkeit
von den Widerstanden R, bzw. R_ aus-
gerechnet worden.

Soll die untere Grenzfrequenz f, = 30 Hz
betragen, so sind die sich aus (10) oder
Abb. 4 fir C, bzw. C, ergebenden Werte
noch mit 1,76 zu multiplizieren; bel f, =
20 Hz ist dieser Faktor 2,b4,

— ‘ ?
i §‘=&md;’v‘
| (Ds*Ss) ;
: 5A=5mAfF

__E_rDS:'sﬁ"I

|

A G I
. : I S‘-Emm
I S Ist,‘S_-:TJ

-
, =
| S,=ImA/V

! hLD_t'_LSsJ__._

B | J
15 2 3 4 5 6 8 I0kn
; - RU(R)

w “:} TR RIS A A 5 RcT et T R T T AT . e ,.r”' o -
2410 oz P02 s e g ¥ T
%l o8 /zg‘f*/// L ;'M{*"Jﬁf L i,
i i ; S5k T | PR (Y S P i
o7 1l e =o=20707 | , +
' Vq V‘? - | J.r:_? , |
| | | | ‘ |
ﬂﬁ | R : _ _! eyt , Al S— _:..... | s
| | | |
.
q.? _— e ———— —— =
\ l i
GJ’I E ....!. : " :""" i
| : :
006 __4 | ——
| o
q04 I } 4
I
I |
i |
qﬂg W— L - I I S
- I
. . I
< =l | P ' ' X |
00 o= : - 1 —
01 02 0304 0§ 08 I 2 4 & & 10 20 40 60 80 100
Abb. 3. Frequenzgang der Verstarkung
2 Beispiel: Fur eine EF 12 ist bei einer

Anodenspannung U, = 250V und einem
AuBenwiderstand R, = 100k die Steil-
heit S = 1 mA/V, der Katodenwiderstand
R, = 1 k{2 und der Schirmgittervorwider-
stand R, = 300 k(2. Die Schirmgittersteil-
heit betragt S. = 02 mA/V, der Schirm-
gitterdurchgriff D, = 0,04. Wie grofi sind
die Katoden- und Schirmgittervorwider-
stand-Uberbriickungskondensatoren, wenn
man bei 30 Hz einen Abfall der Verstar-
kung auf das 0,707-fache zulabBt?

Aus Abb. 4 entnimmt man sofort fir R
= 1k{ und S = 1mA/V den Wert fir
C,. =5 uF bei einer unteren Grenzire-
quenz f, = 53 Hz. Da aber {, = 30 Hz
verlangt war, ist der gefundene Wert
von C;, noch mit 1,76 zu multiplizieren;
man wahlt C, endgilltig zu 10 «F.

Da die Werte der Schirmgitterkondensa-
toren mehrere Groflenordnungen unter-
halb von denen fur die Uberbrickung des
Katodenwiderstandes liegen, ist die Abb. 4
fir die Bestimmung der ersteren — wie
eine Probe sehr schnell erkennen lalit —
nicht ohne weiteres zu verwenden,

Am einfachsten ist es, bei bekannten
Werten von R, S, und D, die Formeln
(8a) zu benutzen und dann mit dem Um-
weqg t(iber Abb., 3 den Parallelkonden-
sator C, zum Schirmgittervorwiderstand

7zu bestimmen, wie es in dem nachstehen-
den Beispiel durchgefiihrt worden ist.

Die verlangte untere Grenzfrequenz wird
dabei gleich richtig eingesetzt; ein noch-
maliges Multiplizieren mit einem Faktor
wie bei der Bestimmung des Katoden-
Kondensators nach Abb. 4 entfdllt somit.

Leider enthalten die normalen Rohren-
listen meist nicht die Angaben Uber
Schirmgittersteilheit und Schirmgitter-
durchgriff, so daB besondere Spezial-
tabellen herangezogen werden mussen.

Nach (8a) ist vy = D.,-S.- R, = 0,04~
0,2-300 = 2,4. Abb., 3 ergibt datir
(‘l e O,?U?J den Wert x = 3,6; damit
| Dy
ist nach (8 a)
. = * . 3.6
T wR,-10% 273030010

— 0,06 uF = 60 nF.
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' FOR DEN KW-AMATEUR

Dr. G. BAZ DL 7 AB

Die Langdrahtantenne im Amateurfunk

Schlull aus FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952|, Heft 8, Seite 217|

e] Einflufl derDé@dmpfung
und Speisung

Es mull erwahnt werden, dal} das Dia-
gramm insofern noch von der Speisestelle
abhangig sein kann, als es bei groBen
Langen, d. h. bei nicht mehr ganz zu ver-
nachlassigender Antennendampfung, nicht
mehr symmetrisch bleibt. Abb. ba zeigtl
" am Vertikaldiagramm einer in der Hohe
h = //4 waagerecht ausgespannten 24-An-
tenne den Unterschied zwischen einer
wenig gedampften und einer mit R, = Z

(in B der Abb.1) abgeschlossenen, also
stark gedampiten Antenne, Die beiden
Diagramme sind nach Gleichung 1 berech-
net, und man erkennt, daBl bei Erregung
der Antenne mit fortschreitenden Wellen
der Anteil (b) dieser Gleichung entfallt.
Die Einseitigkeit der Strahlung ist bel
Umschreibung der in (a) der Gl (1) ent-
haltenen Funktion ctgg/2 =1 4+ cos g
sin ;- erkennbar, da der Zahler die Glei-
chung der Cardioide enthdlt. AuBerdem
lafit das Vorhandensein nur einer Strom-
richtung schon auf ein einseitiges Dia-
gramm schlielien,

Einseitige Richtwirkung ist auch bei offe-
nen Antennen im gewissen MafBe wvor-
handen, wenn — unter Hinweis auf Abb. 1
— die von A ausgehende Stromwelle in B

N 7 2N

l

Abb. 6. Vertikaldiagramme. (a) offene (1) und ab-
gcschlossene (2), (b) offene gedampfte 2-/-Antenne

@ = SYmme H
Speisung

b = unsymmeltr,

)Q Speisung
f Speisungssieile
fﬂnﬁ =3
a ! b

Abb.7. Speisung und Diagramm einer 3-.-Antenne

K
0

schon stark gedampft ist. Diese Einseitig-
keit tritt besonders bei langen Antennen
hervor und kann durch kiinstliche Damp-
fungserhohung bei offenen Antennen ge-
steigert werden, indem man den Wellen-
widerstand durch (reusenformige) Par-
allelschaltung mehrerer Drahte erniedrigt,
Modellversuche von Bergmann [5] haben
gezeiqgt, dall auch schon bei iiblichen Bau-
materialien eine Einseitigkeit des Dia-
gramms durch die Speisestelle hervorge-

236

RITR I- i : . PR T ——
180 |2 —— =, : |
d ofenen dnt

L — - r-—[——--
120

E

E

|
100 |

Abb.B.Strahlungs-
widerstand und g | i

Strahlungswideirstund

Leistungsgewinn

rufen wird, wobeil sich die Strahlung nach
dem der Speisungsseite abgewandten
Ende vergroBert und auf der gespeisten
Seite entsprechend verkleinert. Bei Ver-
grofierung der Antennendampiung tritt
auBerdem ein Verwaschen der Nullstellen
ein (Abb. 6D).

f) Strahlungswiderstand
und Lelstungsgewinn

Da der Flacheninhalt des Diagramms ein
MalB fur die gesamte abgestrahlte Lel-
stung darstellt, muBl dieser in beiden
Fdallen gleich sein. Daraus geht aber her-
vor, dall der in den einzelnen Halbwellen-
teilen flieBende Strom bel unsymme-
trischer Speisung jeweils auf dem Strom-
bauch bezogen nicht die gleiche Starke
aufweist. Demzufolge hat auch bei Lang-
drahtantennen der Sirahlungswiderstand
bei gleicher Bedeutung nicht die gleiche
Beziehung wie beim Dipol, bei dem der
Strahlungswiderstand gleich dem Wirk-
widerstand in dem einen Strombauch ist
und der durch Multiplikation mit dem
(Quadrat des in ihm flieflenden Stromes
die von der Antenne abgestrahlte Lei-
stung angibt. Der rechnerisch ermittelte
Grenzwert des Strahlungswiderstandes
von Langdrahtantennen ist in Abb. 8 ein-
gqezeichnet; er darf aber zur Berechnung
der abgestrahlten Leistung nicht unmittel-
bar herangezogen werden,

Der rechnerisch aus Gl (1) gewonnene
Leistungsgewinn fur die Hauptzipfel
gegenuber dem Dipol ist ebenfalls aus
Abb. 8 ersichtlich. Merklicher Leistungs-
gewinn iritt also erst bei groBeren An-
tennenlangen auf. Die Unterschiede der
Speisung zeigen hierbei nochmals, daB
der unsymmetrischen Speisung flir den
Amateurbetrieb der Vorzug zu geben ist.
Grundsatzlich mufl aber dazu gesagt wer-
den, dall die Nebenzipfel amplituden-
malbig etwa der optimalen Feldstdarke des
Dipols entsprechen, also bei Nahverkehr
oder besonders gunstigen Ausbreitungs-
verhaltnissen oftmals auch ausreichen.
Den Nullstellen der Abstrahlung aber
Kann man gegebenenfalls durch Variation
der freien, strahlenden Ldange begegnen
(vgl. Abb. 9a, b).

g) Praktische Formen
undderen Speisung

Grundsdtzlich gilt also bei Langdraht-
antennen die Forderung, um die Abstrahl-
verhdltnisse nicht noch weiter zu kompli-
zieren, den eigentlichen Strahler frei, in
gunstiger, der Wellenldange angepafiten
Hohe und mdéglichst geradlinig zu ver-
spannen. Die unter verschiedenen Namen
bekanntgewordenen Antennen unterschei-
den sich also lediglich in der Speisungs-
art und sind in Abb.9a ..f zusammen-
gestellt.

Manchmal wird es sich bei Amateur-
antennen nicht ganz vermeiden lassen,
eimen Teil des Strahlers abzuknicken. Bei
der sogenannten L-Antenne (Abb. 9a)
soll man aber versuchen, besonders bei
Verwendung hoher Harmonischer, den
mehr oder weniger vertikal verlaufenden
Teil der Niederfuhrung langenmaBig klein
zu halten, da die Felder des horizontalen
und vertikalen Teiles interferieren und
nur unerwunschte Steilstrahlung
ursachen. Bei dieser Beachtung sind L-An-
tennen jedoch in bezug auf die zu ver-
wendete Betriebswellenldnge universell,
Abb. 9b zeigt die sogenannte Zeppelin-
Antenne, Ihre Anwendung bleibt auf die
Benutzung geradzahliger Harmonischer
beschrankt. Thre Ldange richtet sich wie bei
den nachfolgenden Arten nach der lang-
sten Betriebswellenlange. Strahleridangen
von etwa 40, 80 oder 120 m erlauben alle
Amateurbiander zu benutzen. Die Ldnge
der zweldrdhtigen Speiseleitung ist an
sich beliebig und wird den gegebenen
Verhaltnissen angepalit, Doch labt sich
bel vorgegebener, nicht allzu groBer Fee-
derlange das Richtdiagramm insofern
verandern, als diese Antennenart einmal
als ,Zepp" oder durch Zusammenschalten
beider Feederleitungen als L-Antenne
verwendet wird. Die Spreizung der Speise-
leitung ist Klein (10..15 c¢m) aber un-
kritisth, da wohl in den meisten Fallen
diese mit stehenden Wellen erregt wird
und am Eingang einer besonderen Ab-
stimmvorrichtung bedart.

Bei Linbandbetrieb ist die Speisung auch
nach Abb. 9¢c maoglich. Die Speisung or-
folgt hier uber emen /7 4-Transformator.
Die Abstimmung wird mit einer am unte-

FUNK-TECHNIK Nr. 9 1952

vErwﬂu'



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

ren  Ende verschiebbaren Kurzschlub-
leitung vorgenommen. Von dieser Trans-
formationsleitung kann man dann auf eine
unabgestimmte Speiseleitung mit in wei-
ten Grenzen gesetzten Wellenwiderstand
ubergehen.

Diec Speisung nach Abb.9d eignet sich
ebenfalls nur fir Einbandbetrieb, da der
//4-Trafo nur flir eine Betriebswellen-
lange gebaut werden kann., Sein Wellen-
widerstand muB hier der Quadratwurzel
aus dem Produkt der Antennenimpedanz
und dem Wellenwiderstand der nicht-
resonanten Weiterleitung gleichgemacht
werden.

Abb, 9e zeigt die interessante Speisungs-
art mit einer beliebig langen 300-{2-Lei-
tung, Das Verhdltnis der Strahler-
abschnitte betragt hier 2:1. Die in ahn-
licher Weise oft verwendete Eindraht-
speisung (Window-Antenne) wird far
unzweckmaBig gehalten, da ihre Strah-
lung praktisch doch nicht unterdruckt
werden kann.

Abb. 9f zeigt die symmetrische Speisung.
Die Strahlerlange wird der langsten Be-
triebswelle angepaBt und allgemein als
Hertz-Dipol bezeichnet. Giinstige Strahler-
lingen fir den Amateur-Allbandbetrieb
sind ! = 40, 80, 120 m, abziglich der sich
jeweils ergebenden Verkiirzung. So kann
sine Antenne mit | =40 m und einer

N0 m langen Speiseleitung, deren Sprei-

zung ebenfalls unkritisch ist, immer In
der gleichen Speisungsart, und zwar in
Spannungskopplung erreqt werden. Bel

Verwendung einer Dreileiterspeisung
kann durch gleich- oder gegenphasige
Schaltung  Diagrammdrehung erzielt
werden.

hy Dimensionierung

des Strahlers

Die Lédnge: Wie schon in einem fraheren
Aufsatz des Verfassers [06] hingewiesen
wurde, konnen bei Amateurantennen in-
folge von Zufdlligkeiten keine genauen
Zahlenwerte fur die exakten Strahler-
lingen angegeben werden, da Antennen-
langen bekanntlich von kapazitiven, rech-
nerisch kaum erfaBbaren Belastungen ab-
hangen.
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Einen Anhaltspunkt vermittelt nach-
stehende Formel:
150 (N — 0,05)
f|1’ﬂ] = — {2}
f{MHz:

worin N die Anzahl der Halbwellen 1st.

Bei allen in ganzzahligen Oberwellen er-
regten Antennen laBt sich aber zur Ver-
meidung der Langenunterschiede fur die
verschiedenen Amateurbdnder eine vom
Verfasser [6] vorgeschlagene Harmonisie-
runhg anwenden.

Die genauen Langen (besonders bei Span-
nungskopplung) sollte auch der Funkama-
teur immer nach den dort angegebenen
Mefmethoden oder mit dem Grid-Dip-
Meter aus den Resonanzwellen bestimmen.

Die Eingangsimpedanzen: Uber das Ver-
halten der Langdrahtantenne als Schalt-
element kann man sich einen Uberblick
an einem unsymmetrisch gespeisten
Draht (vg!l. Abb. 1) verschatfen.

GemdlB der Strom- und Spannungsvertei-
lung léangs des Drahtes ist der Verlaut
seines Scheinwiderstandes h, der sich aus
einem ohmschen (R) und einem Blind-
anteil (X) zusammensetzt, gegeben.
Abb. 10a vermittelt den Verlauf von R
und Abb. 10b den Verlauf der Blindkom-
ponenten in der Abhdngigkeit von Draht-
lange zu Wellenlange. Welche von beiden
Groflen man veranderbar macht oder
denkt ist gleichgiiltig. Der Widerstands-
verlauf ist also einer Periodizitat unter-
worfen. An den Stellen, an denen X = 0,
ist der Draht oder die Antenne von sich
aus resonant und bedarf kKeiner zusatz-
lichen Abstimmittel,

Bei den Maximalwerten von R wird Span-
nungskopplung, bei dessen Minimalwer-
ten Stromkopplung angewandf. Bel Ver-
wendung als Allbandantenne i1st also zu
beachten, daB bei Spannungskopplung der
Eingangswiderstand mit zunehmender Be-
triebswellenldnge auch abnimmt, und
zwar sehr viel starker als R bei Strom-
kopplung zunimmdt.

Bei Allbandantennen mit Spannungsspei-

halben, langsten Nutzwelle stehen, also
rund 40, 80, 120 m.

Bei Stromkopplung durften — wie man
sich leicht an Abb. 10 Uberlegen kann -
Liangen von etwa 27, 67, 107 m gunstig
sein, da dann die Eingangswiderstande
der verschiedenen Harmonischen fir die
Amateurbander um 60 ... 80 Ohm betragen,
so dafB} z.B. z-Filter mit nur gering ver-
anderbaren Ubersetzungsverhaltnissen
gebaut zu werden brauchen.

Diese schaltungstechnischen Fragen lassen
sich auf symmetrische * Antennen durch
Hintereinanderschaltung zweier unsym-
metrischer Antennen uUbertragen.

Die Drahtstirke spielt eine untergeord-
nete Rolle, da die Bandbreite mit zu-
nehmender Ordnungszahl wachst und fin
Amateurbander selbst bei kleinen Draht-
querschnitten immer ausreicht. In der
Praxis wird man wegen der Haltbarkeit
Volldraht mit 1,5...3 mm ¢ wadhlen.
Innerhalb dieser Grenzen zelgt sich nur
ein EinfluB auf die Maximalwerte der
R-Kurve von Abb, 10a. Der Wellenwider-
stand der Antenne unterliegt dabei auch
nur geringen Anderungen und betrdagt
etwa 500 ...600 Ohm.

Der Aufbau von Langdrahtantennen rich-
tet sich bei den meisten Funkamateuren
in erster Linie nach den ortlichen Ge-
gebenheiten, doch solite man ver-
suchen, der Antenne unbedingt die rich-
tige Hohe zu geben, um den Forderungen
des Hohenfaktors zu genugen und von
storenden Sekunddrstrahlern, wie Dacdh-
rinnen und Rundfunkantennen, {reir zu
kommen. Mangelnde Hohe 1@t sich durch
vergroBerte Lange nur teilweise aus-
gleichen.

Fir den allgemeinen Amateurverkehr ist
die Auslegung fir 2= 20 m mit h= 10 m
und /=2 ..4 4 ein gunstiges KompromibB.
Die Antenne arbeitet dann ausgezeichnet
fiir die Betriebswellen von 4 = 10 m und
20 m und genugt den Bedingungen des
Nahverkehrs fur 40 m und 80 m.

Schrifttum:

[5; L. Bergmann, Annalen der
4, Folge, S. 505 [1927].

FPhysik, Bd 82,

sung kommen also nur Langen in Frage, (6 G. Baz, FUNK-TECHNIK Bd 4 [1949] H. 19,
die in einem ganzzahligen Verhaltnis zur 5. 576
Abb. 9. Bauformen von £ =R 005
Langdrahtantennen 2=
() L-Antenne, (b) Zep-
pelin-Antenne, (c] u. (d]
Speisung fir Einband-
Betrieb, (e) Speisung
mit  300-Ohm-Leistung,
(f) unsymmetr. Speisung
|
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Abb. 1. Vollstandiges Schaltbild des Taschenempféangers mit Kleinstrohren

SCHALTUNGSWINKE

Ein wirklicher Taschenempfdnger

Dieser fur seine Grofle aulerordentlich
leistungsfahige Taschenempfdanger macht
von Rohren und Batterien Gebrauch, wie
sie in Schwerhodrigengeraten benutzt wer-
den. Dadurch konnte trotz seiner Winzig-
keit ein uberraschend empfindlicher und
selektiver Empfdanger kleinster Ausmale
gebaut werden,

Der Empfanger enthalt zwei gleichartige
Subminiaturrohren, ein Ridkkopplungs-
audion und eine NF-Stufe. Beide Tetro-
den wverbrauchen zusammen nur einen
Anodenstrom von 0,14 mA, so daB die
22,5-Volt-Anodenbatterie etwa fur 1000
Betriebsstunden ausreicht. Der Heizstrom-
bedarf ist 20 mA, und die Heizbatterie
hat eine Lebensdauer von rund 100 Be-
triebsstunden.

Das Empfangergehduse besteht aus zwel
Pertinaxplatten, die 15X 7,5 cm grolB sind.
Diese beiden Platten bilden die Oberwand
und den Boden des Gehduses und sind an
den vier Edken durch je ein etwa 15 mm
hohes Holzklotzchen miteinander wver-
bunden. Seitenwande fehlen; diese wer-
den vielmehr durch die Rahmenantenne
L, und die Ruckkopplungsspule L, gebil-
det, die um die vier Holzklotzchen herum
gewickelt sind. Die Windungen von L,
und L, werden fest und dicht nebenein-
andergelegt und dann mit Lack uber-
zogen, so dal} sie nach dem Trocknen des

Ganz einfacher
Rauschgenerator

Vor einiger Zeit wurde in der FUNK-
TECHNIK (Bd.6 [1951], H. 10, §.270) die
ZweckmaBigkeit und die Art der An-
wendung eines Rauschgenerators bei der
UKW-Arbeit und auch die Bauanleitung
eines solchen Generators mit einer
Rauschdiode beschrieben. Noch viel ein-
facher 1aBt sich ein Rauschgenerator
bauen, wenn man statt der Rohrendiode
eine Kristalldiode wverwendet. Silizium-
kristall-Dioden, und es kommen hierfur
nur solche in Betracht, geben namlich
eine erhebliche Rauschspannung ab, wenn
man einen Gleichstrom in Sperrichtung
hindurchschickt. Dafiir gentigt als Span-
nungsquelle eine kleine 1,5-Volt-Zelle,
da nur ein Strom von etwa 1 mA ent-
nommen wird. Das Rauschspektrum der
Kristalldiode reicht bis etwa 3000 MHz,
und der Generator arbeitet bis min-
destens 160 MHz zufriedenstellend (nach
Radio & Television News, Juni 1951).

Der Rauschgenerator mit Kristalldiode
hat gegeniiber dem mit der Rohrendiode
den Nachteil, daBl er keine Absolut-
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Lacks vier feste Seitenwdande des Kast-
chens darstellen.

Fiir den Abstimmkondensator C, und den
Rickkopplungskondensator C; werden
Quetschkondensatoren von etwa 200 pF
Kapazitat genommen, auf deren Einstell-
schrauben man eine kleine Achse zum
Aufsetzen eines Drehknopfes lotet. Mit
den in Abb. 1, dem vollstandigen Schalt-
bild des Taschenempfangers, angegebe-
nen Werten fur Spulen und Kondensato-
ren erhdlt man einen Abstimmbereich
von 540 bis 1300 kHz. Aus der schema-
tischen Skizze in Abb. 2 ist zu erkennen,
wie man die Einzelteile am zweckmalig-
sten in dem Kaéstchen unterbringt.

Das Mustergerat wurde mit den in Abb. 1
angegebenen Raytheon-Réhren bestiickt,
doch sind auch alle anderen Kleinstrohren
dhnlicher Art mit gleichem Erfolg wver-
wendbar. Die Spulen wickelt man aus
doppelt umsponnenem  0,25-mm-Draht
oder noch besser aus Litze. Als Kopi-
horer kommt wegen des hohen Anoden-
widerstandes Ry nur ein Kristallhorer in
Frage. Der Empfanger bringt am Tage
Bezirkssender mit solcher Lautstdarke, dal
man die Horer in einigem Abstand vom
Ol r halten kann. Bei Dunkelheit ist mit

gutem Fernempfang zu rechnen; die
Trennschdrfe ist dabei vollkommen aus-
reichend. Y. B,
r | 7 R=induktionsfreier
IOK fin | Widerstand gleich

el | dem Eingangswi-
Kafode , 4 Anode | derstand des UKW~

—14 Empfingers =

T 15V JN 23 | o
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Rauschgenerator mit Siliziumkristall-Diode

messungen der Rauschleistung, sondern
nur Vergleichsmessungen zulafit. AuBer-
dem hat der Generator einen recht grofien
Innenwiderstand und arbeitet daher nicht
unabhdngig von der Belastung. Solange
aber die Belastung, also der Eingangs-
widerstand des UKW-Empfangers, un-
verandert bleibt, gibt er gute Vergleichs-
werte. Der Generator ist daher far das
Hintrimmen eines UKW-Empfangers, fur
die Priiffung der Empfindlichkeit auf ver-
schiedenen Frequenzbereichen und fur
den Vergleich wverschiedener Empfanger
aullerordentlich nutzlich.

Der Generator einschlieBlich Batterie wird
in ein kleines geerdetes Metallgehduse
von etwa 4X5X10 cm eingebaut. Als

Abb, 2. Die Anordnung der Einzelteile auf dem Grundbrettchen

zweckmadbig hat sich die Siliziumdiode
JN 23 erwiesen. Mit dem Potentiometer
wird der Strom durch die Kristalldiode
so eingestellt, dall das an den Emp-
fangerausgang angeschlossene Output-
meter eine gegenuber der Eigenrausch-
leistung des Empfdangers verdoppelte Lei-
stung anzeigt. Je geringer der Ausschlag
des Milliamperemeters im Generator ist,
um so besser ist die Rauschleistung. -gs.

Umstellung eines
Netzteiles

[____é___l

a

220V

_l,.
o

e asa | —

Da in den weitaus meisten Fdllen die Se-
kundargeite des Netztransformators schad-
haft wird, die Primarseite jedoch unbe-
schadigt bleibt, ist es moglich, das Gerat
durch entsprechende Umschaltung wieder
instand zu setzen. In der Hauptsache ist
hierbei zu beachten, dall der Emptianger
nach erfolgter Umschaltung wie ein All-
stromgerdt zu behandeln ist, d. h., das
Gerdtechassis darf keinesfalls mit einer
Erdleitung in Berihrung kommen. Zu die-
sem Zweck wird die Masseverbindung
von der Erdbuchse abgeldtet und an diese
Erdbuchse wird das mit dem Chassis bis__
her verbundene Ende der Antennenspulces
angelotet, Die leitende Verbindung zwi-
schen Chassis und Erde bzw. Antennen-
buchse wird also aufgehoben.

Nun wird die sekunddare Anodenspan-
nungsleitung (Pluspol) des Netztransfor-
mators vom Ladekondensator an der
Spannungsieiste entfernt (auch am Netz-
transformator abschneiden). Der eine Hei-
zungspol der Gleichrichterrohre wird mit
dem frei gewordenen Punkt am Ladekon-
densator verbunden. Die im Beispiel 500
Ohm und 0,2 MOhm groBlen Widerstande
und die Minusseite des Ladekondensators
sind von der Anode der Gleichrichter-
rohre abzuloten und an die Primarseite
des Netztransformators (Nullpunkt) zu
fihren. Vom Primérspannungspunkt, 220
bzw. 240 Volt, ist schliefilich eine Ver-
bindung zur Anode der Gleichrichter-
rohre herzustellen., Die neuen Leitungen
sind in der Skizze gestrichelt gezeichnet,
die aufzutrennenden Stellen angekreuzt.
(Ist der Ladekondensator groBBer als 8 uF,
so mull in der durch einen Pfeil gekenn-
zeichneten Leitung noch ein Schutzwider-
stand zwischen 75..150 Ohm eingefugt
werden.) M. M.
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Dampfung unerwinschter Signale

in koaxialen Ubertragungsleitungen durch Stichleitungen

Als Grundlage dieser Sdchaltelemenle kann die
Lecherleitung wungesehen werden, die besonders
(n der if4 langen Ausluhrung zahireiche nilzliche
Anwendungsmoglichkeiten bietet. Da ein Lelfungs-
stiick von if4 Ldnge an seinen Enden einander
entgegengeselzie Impedanzen aulweist, wird eine
derartige Zusalzleftung u. a. ofl Hir Anpassungs-
ewecke in UKW-Antennenanlugen verwendel. Auch
als Silfzisolator ist eine am Ende kurigesdhlossene
i'4 Leftung brauchbar, da sie in diesem Falle am
offenen Ende eine fast! unendlich hohe [Impedanz
fur die allerdings einzige Betriebswelle aufweist.
Ahnliches, wenn auch im umgekehrten Sinne, kann
hei den hier zu erarternden bis zu Y, Wellenldnge
langen Stichleitungen durchgefunr! werden, ale im
Prinzip so einzuslellen sind, dalb die stérende Fre-
quenz kurzgeschlossen wird, wahrend die eigent-
lichhe Betriebswelle wenig geddmpl! weiterlauft,

In Sendern oder Empfangern mit koaxla-
len Ubertragungsleitungen koénnen Stich-
leitungen wirkungsvoll verwendet wer-
den, um unerwunschte Strahlungen oder
Storsignale zu reduzieren oder gegehe-
nenfalls zu sperren. Ferner eignen sie sich
arut fur Versuche, da sie sehr preiswert

W:.ind und sich mit ithnen eine zusatzliche

Dampfung unerwtinschter Signale bis zu
30 db erreichen laBt. Dabei werden zwel
Stichleitungen verwendet, eine zur Sper-
rung und die andere zur Verbesserung
der Leitungsimpedanz, wie Abb.1 zeigt

Wahrend Empfanger-Stichleitungen meist
aus einem beliebigen dielektrischen Kabel
hergestellt sind, ist es zweckmadbig, be
den Stichleitungen, die zur Unterdruckunc
unerwunschter Strahlungen eines Senders
dienen, dielektrisches Kabel zu ver-
wenden, das die gleiche Kapazitat besitzt
wie die Ubertragungsleitung zwischen
Sender und dessen Antenne. Die an-
nahernde Ldnge der 4/2-Stichleitung zur
Sperrung der unerwiunschten Frequenzen
kann aus Abb.2 bestimmt werden, und
zwar fur jede Storfrequenz im Bereich
von 20..200 MHz. Weil das Kabel so
nahe wie moglich am Sender oder Emp-
fanger ein Stick in die Ubertragungslei-
tung hineingehen soll, mubte es etwas
langer sein, als die Kurve angibt. Eine
Tastspitze oder ein anderes spitzes In-
strument, mit dem versuchsweise das
.’{ahel durchbohrt wird, dient zum Fest-
"¥stellen des Punktes, an dem die Aulien-
abschirmung mit dem inneren Leiter kurz-
zuschliefien ist. Man beginnt hierbel an
dem aulBeren Ende der Stichleitung und
geht nach innen vor. Andem Punkt, an dem
der KurzschluB die grofite Dampfung der
unerwinschten Signale hervorruft, wird
das Zuleitungskabel angebracht und das
ubrigbleibende Ende der Stichleitung ab-
geschnitten, Durch Zusammenschlufi und
Verlotung der AuBenabschirmungen rund
um den Mittelpunkt des Leiters 1dBt sich
ein ausgezeichneter Kurzschlufl erreichen.
Wie Abb.3 zeigt, wird mit der OSperr-
Stichleitung eine gewisse Dampfung der
unerwunschten Signale erreicht,
weil sie auf eine gekilrzte Halbwellen-
lange bei der unerwtinschten Frequenz
abgestimmt wurde. Bei dieser Frequenz
ist die Impedanz an dem Verbindungs-
punkt der Hauptibertragungsleitung nahe-
zu Null, d. h.,, es findet sozusagen ein

KurzschluB der Storfrequenz statt. Bel
der gewlinschten Frequenz ist jedoch
immer ein kapazitiver oder induktiver

Blindwiderstand vorhanden, wodurch eine
gewisse Dadmpfung auch der gewiunschten
Frequenz eintritt. Diese Wirkung kann
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durch Hinzufiigen einer zweiten Stich-
leitung, der sogenannten Verbesserungs-
oder Korrektions-Stichleitung, wie aus
Abb.1 hervorgeht, tiberwunden werden.

Flir verschiedene Frequenzverhaltnisse
wird die Lange der Korrektions-Stich-
leitung von fast Null bis zu einer halben
Wellenlange wvariieren. Die Korrektions-
Stichleitung wird genau so wie die Sperr-
Stichleitung abgestimmt und dauernd
kurzgeschlossen, darf aber Kkelnerlel
Dampfung der gewlnschten Signale her-
vorrufen.

Wenn die Korrektions-Stichleitung genau
eine Viertelwelle der Betriebsfrequenz
lang ist, stellt sie fir diese Frequenz
eine unendliche Impedanz dar. Ist die
Leitung kurzer als eine Viertelwelle, so
tritt allmahlich geringer kapazitiver Blind-
widerstand auf, geringer induktiver Blind-
widerstand des Kabels dagegen, wenn die
Korrektions-Stichleitung etwas langer
als eine Viertelwelle ist. Die notwendige
Lange wird durch das gleiche Abstimm-

kKapazitiv i1st. Nach dem oberen Kurven-
bild muB deshalb die Korreklions-Stich-
leitung einen induktiven Blindwiderstand
haben und daher kiirzer sein als eine
Viertelwelle, d. h. kleiner als der fur die
Betriebsfrequenz aus Abb. 2 ermittelte
Wert, Die Korrektions-Stichleitung kom-

pensiert dann den in dem Kabel der
Sperr-Stichleitung auftretenden  Blind-
widerstand.

Die erforderliche Lange der Korrektions-
Stichleitung ergibt sich beim Abstimmen.
Die oberen Kurven in Abb.4 geben nur
die anndhernden Langen in Abhdngigkeit
von der Wellenlange an; im genannten
Beispiel zeigen sie, daB die Korrekiions-
Stichleitung weniger als eine Achtelwelle
lang sein kann. Es ist deshalb immer rat-
sam, mit einem Kabel von % Wellen-
lange zu beginnen und es in der Nahe einer
Achtel-Wellenlange an  verschiedenen
Punkten abzutasten, um schliefilich den
genauen KurzschluBpunkt zu ermitteln.

MufBl nach Abb.4 die Korrektions-5Stich-
leitung groBer als eine Viertelwelle und
kleiner als eine halbe Welle sein, so
empfiehlt es sich, mit einem Kabel von
einer halben Wellenldnge zu beginnen,
um dann durch Abtasten die genaue
Lange zu bestimmen,

1)

Ist die Storfrequenz anndhernd ‘2, %
oder '/s der gewtnschten Frequenz, dann

verfahren wie bei der Sperr-Stichleitung ist die Verwendung von Stichleitungen
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Storsigmale als Funktion der gewunschien Frequenz f

Abb. 1. Die Verbindungsmethode fur hberfrugungs- vnd Empfangslieitungen ist die gleiche. Die
Stichleitungen sind so nahe wie moglich am Sender oder Empfdnger anzubringen. Abb. 2. Die linke
Skala wird in Verbindung mit Abb.4 verwendet, um die Korrektions-Stichleitungs-Lange zu be
stimmen, weil diese ldnger oder kurzer als eine Viertel-WellenlGnge bei irgendeiner Frequenz isi.
Abb. 3. Dédmpfungskennlinie der Stichleitungen. Abb. 4. Leitungskennlinien bei angebrachten Stich-

leitungen als Funktion des Verhaltnisses der

ermittelt, wobel eine Verbesserung fur
die Betriebsfrequenz erzielt werden soll.
Abb.4 zeigt, ob die Korrektions-Stich-
leitung langer oder kirzer als eine Vier-
tel-Wellenlange sein muBl. Um die
Kurven der Abb. 4 anwenden zu konnen,
ist wvorher die Beziehung der Storfre-
quenz zu der gewunschten Frequenz zu
bestimmen. Ist z. B, die gewiinschte Fre-
quenz f = 40 MHz und die Stérirequenz
25 MHz, so liegt die Storfrequenz zwi-
schen etwa 0,5 f und 0,75 f. Die untere
Kurve beweist, daB in diesem Bereich der
fiir die Betriebsfrequenz in der Sperr-
Stichleitung auftretende Blindwiderstand

Storsignalfrequenz  zur

gewinschten Signalfrequenz

nicht moglich. In diesen Féallen wird die
Sperr-Stichleitung bei der gewtlnschten
Frequenz eine ganze Wellenlange oder
das Vielfache einer Wellenlange lang
und fuhrt daher sowohl zu einer hohen
Dampfung der gewlinschten Frequenz
als auch der Storfrequenz. Ist andererseits
die Storfrequenz genau das Doppelte der
gewtlinschten Frequenz, so erubrigt sich
eine Korrektions-Stichleitung, weil die
Sperr-Stichleitung mit einer halben
Wellenldange bei der gewiunschten Fre-
quenz geuau eine Viertelwelle lang ist,
und eine unendliche Impedanz fur die ge-
winschte Frequenz auftritt. M. Manger
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TONAUFZEICHNUNG

Selbstbau eines Tonbandgerates mit Feder

Das beschriebene Tonbandgerdt ist in erster Linie fir Tonaufnah-
men zu Schmalfilmen gedacht. Durch seinen einfachen und billigen
Aufbau wird es sich aber auch bei anderen Tonaufzeichnungen
manche Freunde gewinnen. Der Schmalfilmamateur, der fir seine
federwerkbetriebene Kamera keine Stromquelle bendtigt, ist bei
Tonaufnahmen — verwendet er bekannte Tonaufzeichnungsgerdte
— an das Netz gebunden. Das mit einem Federwerk versehene
Tonaufzeichnungsgerdt macht ihn und alle anderen Freunde
von Eigenaufnahmen im Freien jedoch vollig netzunabhdngig.

Da das Tonaufnahmegerdat hauptsachlich
zusammen mit der Schmalfilmkamera be-
nutzt werden soll, braucht das Federwerk
zeitlich nur das gleiche Durchzugsver-
mogen zu besitzen, wie es die Fillm-
kamera aufweist. Man macht es sich dann
zur Gewohnheit, gleichzeitig mit der Film-
kamera auch das Tonbandgerat nachzu-
kKurbeln. Verwendet wird ein ganz nor-
males kleines Federwerk, wie es z. B. in
Koffergrammofonen benutzt wird, und
das billig zu haben ist. Ein Kieiner, batte-
riebetriebener Elektromotor anstatt eines
Federwerks ist unvorteilhaft. Bei 6-V-
Betrieb wiurde bei 25 W Aufnahme ein
Strom von 4 A erforderlich sein, und
man hatte dann nur unnotiges Gewicht
fur Akkumulatoren =zu schleppen; ein
Hauptvorteil des Gerdtes — sein ge-
ringes Gewicht — ginge somit verloren.
Wird Wert darauf gelegt, hin und wieder
mit Netzbetrieb zu arbeiten, so besteht
auch hierfur eine sehr einfache Maoaglich-
keit, die uns z. B, der Dual-Motor Nr. 20
bietet. Ein Gerdat mit diesem Universal-
motor wird am SchluBl des Beitrages

naher beschrieben.

Als Tonbandgeschwindigkeit kommen 9,5
und 19 cm/s in Frage.

Da beim tonen-
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Abb. 1. Laufwerk mit Federwerk-
antrieb; Anordnung der mecha-
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pelflansch - Kunststoffspulen mit
einem grofien Einfadelungsschlitz

den Film auf eine hochwertige Wieder-
gabe Wert gelegt wird, sind 19 cm/s
zweckmabBiger, zumal die ublichen Film-
szenen verhdaltnismdBig kurze Dauer
haben. Die Aufnahmedauer der normalen
Schmalfilmspulen und -Kassetten wird
durch die Spielzeit'der normalen 127-mm-
¢ -Tonbandspulen wvon 2X15 Minuten

keineswegs beschrankt. Als Tonbander
sind die modernen, hochempfindlichen
Bander ahnlich dem amerikanischen

Scotch-Tape, also LGH wvon BASF-Lud-
wigshafen, FS von Agfa-Leverkusen und
Genoton-Z von Anorgana-Gendorf, zu be-
nutzen, die bereits mit kleineren Sprech-
leistungen voll ausgesteu-rt werden und
einen hervorragenden Frequenzgang auf-
weisen. Bei Netzbetrieb geniigt jedoch
schon das L-extra-Band hohen Anspriichen.
Grundforderungen auch bei einfachsten
Geraten mit Federwerkantrieb sind: ein
schwankungsfreier Lauf; geringe Zeiten
bei Start und Stopp; gleichmaBiger, inni-
ger Kontakt zwischen Band und Kopf-
spalt unabhangig vom Durchmesser des
Spulenwickels; kein Schlupf an der Ton-
rolle. Im Interesse der Einfachheit ver-
zichtet man bei einem reinen Federwerks-
gerdat auf motorischen Riucklauf. Das Riick-
spulen erfolgt von Hand, jedoch ohne
Austadeln des Bandes oder Umlegen von
Spulen. Weiter werden als eine der wich-
tigsten Forderungen kleine Gerdateab-
messungen und die Verwendung handels-
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Schwungmasspexh
(vom Skalenon =
friety)

Fir
Aufbau wurden keine Spezialteile ver-
wendet, so dall jeder Bastler die hier be-
schriebenen Gerate herstellen kann.

tublicher Filmspulen wverlangt. den

Arbeitsweise des Gerdtes

Die Reibung zwischen Tonrolle und
Gummiandruckrolle zieht das Band gleich-
madBig weiter. Ein federgespannter Hebel,
auf dem die Andruckrolle aufgebaut ist,
sorgt fur den notwendigen Druck. Die
Tonrolle wird nicht durch eine starre
Kupplung, sondern liber eine Spiralfeder-
peese vom Federwerkmotor angetrieben,
der durch den eingebauten Fliehkraftreg-
ler eine konstante Umdrehungszahl be-
sitzt. Um einen schwankungsfreien Lauf
zu erzielen, befindet sich auf der Achse
der Tonrolle eine ausreichend dimensio-
nierte Schwungmasse. Die weiche Spiral-
federpeese wirkt gleichzeitig als hoch-
wirksames mechanisches Filter. Dadurch
ist selbst die Aufnahme und Wiedergabe
von Klaviermusik ohne jegliches Jaulen
moglich, Die Gummiandruckrolle erlaubt
momentanes Anfahren und Stoppen des

. Bandes, wahrend der Motor noch weiter-

laufen kann. Der Motor, eingestellt auf
eine Umdrehungszahl von etwa 91 U/min,
besorgt gleichzeitig das Aufwickeln des
Bandes auf die leere Spule. Als Spulen
werden glasklare Doppelflansch-Kunst-
stotfspulen aus Polystyrol-Spritzgull mit
einem Durchmesser von 127 mm und gro-

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1952
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fem Einfadelungsschlitz ({Fabrikat Carl
Schneider-Rohrbach) benutzt. Bei diesen
neuartigen Spulen entfdllt das sonst oft
muhevoile Einféddeln. Das Band wird ein-

inen Kurzen Moment am herausragenden

. Qfa{:h von oben in den Schlitz gelegt und

:nde festgehalten. Beim Anlaufen des
Motors legt sich das Band von selbst rich-
tig auf die Aufspulflache. Abb.3 veran-
schaulicht die neue Einfadelmethode.
Der Anfangswickeldurchmesser von 45 mm
gestattet es, bei der angegebenen Um-
drehungszahl mit 19 cm/s zu arbeiten,
Die Aufwickelspule lauft nur ganz locker,
so dali sich das Band gerade gut widkelt.
Die Abwickelspule steckt auf einem Stilick
6xX8-mm-Messingrohr, das auf einem
b-mm-Stehbolzen lauft, und wird nur
durch die Lagerreibung gebremst.

Der Andruck des Bandes an den Kopf-
spalt erfolgt nicht durch Bandbremsung,
sondern durch ein kleines Stiickchen Filz,
das — befestigt an einem Federblech —
mit auf dem Hebel der Andruckrolle sitzt
und ganz leicht gegen den Kopfspalt
(also nicht gegen die ganze Kopfflache)
gedrudkt wird. Der Kopf selbst steht ganz
nahe an der Tonrolle. Durch diese MabB-
nahmen wurde ein von Schwankungen
vollig freier Ton auch dann erretcht, wenn
man mit Absicht das Band hin und her
flattern laft.

Damit sind alle Teile des Laufwerks be-
schrieben. Es ist trotz guter Laufeigen-

FUNK-TECHNIK Nr. 9/1952

schaften so einfach, dall beim Selbstbau
Kein Versagen vorkommen kann. Die
Einzelheiten des Aufbaues sind aus den Ab-
bildungen 1,2, 4 und 5 zu ersehen. Motor
und Kopftragerplatte werden auf ein 8 bis
10 mm starkes Sperrholzbrett montiert.
Dieses Brett ist mit einem Rahmen ver-
sehen, auf dem die Abdeckplatte leicht
abnehmbar befestigt wird., Eine solche
Bauweise hat den Vorteil, daB alle Teile,
einschliefilich des Antriebs der Tonrolle,
leicht von oben zuganglich sind, ohne das
Laufwerk aus dem Koffergehduse aus-
bauen zu mussen., Das Gerat hat ein ge-
falliges AuBeres; von oben sieht man
nur eine kleine Schutzhaube, die Kopf und
Andruckrolle wverkleidet und in deren
Schlitz das Band einfach hineingeworfen
wird, sowie den Knopf des Zentralschal-
ters, der gleichzeitig t{iber eine Nocke
den Andruckrollenhebel betatigt (siehe
Abb. 1 und 4). Kopf und Tonrollenlager
sitzen auf einem kleinen Stiick Eisen.
Achatscheiben sind bei der Bandfiihrung
fur den Normalfall entbehrlich. Die
untere Fuhrung besorgt ein Stiickchen
Stahlblech, das gleichzeitig ein Abrutschen
des Bandes verhiitet (Abb. 5). Soll eine
Achatfuhrung verwendet werden, so be-
nutze man am besten eine fertige Zu-
sammenstellung einschlieBlich eines so-
genannten Bandfangkeils der neueren,
nicht abgeschragten Ausfihrung (kann
vom Hersteller des Kopfes mitbezogen
werden). Der kleine Durchmesser der
Tonrolle, flir die ein Stiick 6-mm-Silber-
stahl benutzt wird, ergibt eine bestmég-
liche Ausnutzung der Schwungmasse, fur
die man daher ebenfalls mit einem klei-
nen Durchmesser auskommt. Gleichzeitig
I1st der kritische Abstand Kopf—Tonrolle
sehr glinstig verringert. Sowoh] bei der
Tonrolle als auch fir die Gummiandruck-
rolle werden handelsiibliche kleine 6-mm-
Kugellager verwendet. Es gibt aber auch
Prazisions-Gummiandruckrollen gleichen
Durchmessers fertig zu kaufen (Fabrikat
Otto, Hildesheim). Uber die Andruckrolle
wird ein Stickchen Gummischlauch ge-
zogen. Zu beachten ist, dall das Band auf
die Tonrolle auflaufen muB, nicht um-
gekehrt! Als Schwungmasse kann ein
groBeres Schwungrad von einem Skalen-
antrieb verwendet werden, das gleich die
erforderliche 6-mm-Bohrung hat. Die
Spiralfederpeese ist so weit zu dehnen,
dafl sich ein leichter und trotzdem ein-
wandfreier Antrieb ergibt; die Tonrolle
muly bei stillstehendem Motor noch hin
und her pendeln kédnnen. Die Scheibe zur

DF 26
(ILNS)

gegenuberstehend, je eine Bohrung wvon
4 mm. In diese fuhrt man, will man rick-
spulen, einen Stift oder Bananenstecker,
der als Kurbelgriff dient. Der Regulier-
heoel des Fliehkraftreglers wird vor dem
Einbau auf ,schnell” gestellt (Laufwerk
mul etwa 91 U/min machen, um 19 cm/s
zu ergeben). Eine Kontrolle der Band-
geschwindigkeit beim fertigen Gerat mit
elnem selbst hergestellten Testband ist
wile folgt durchzufihren: Ein Band mit
einer Lange von 11,43 m (das ist das Mal
fir den Vorbeilauf in einer Minute bei
19 cm/s) wird zurechtgeschnitten und
an beiden Enden ein etwa 2 m langes
Stuck WeiBlband angeklebt. Beim Durch-
laufen dieses Testbandes lafBit sich die Zeit
sehr genau mit einer Stoppuhr messen.
Da kein vom Motor herruhrendes Streu-
feld vorhanden ist, kann auf eine Mu-

Filzstuckchen Gummi-
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Abb. 4. Die Anordnung des Hebels und Schalters
Abb. 5. Bandfihrung des Gerdtes mit Bandfangblech

Metall-Abschirmung des Kopfes verzichtet
werden. Die Wiedergabe ist vollig sto-
rungsfrei, besonders wenn man mit
einem batteriegespeisten Vorverstarker
arbeitet.

Uber Aufsprech- und Wiedergabever-
starker ist schon oft berichtet worden!),
und die allgemeinen Schallungen sind be-

DF 26
(ILN3S)

DL25, DL26, DL4]
(ILE 4, 3LF4)
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Abb. 6. Schaltung der
Heizung und Gittervor- A
spannungserzeugung
bei der Serienschaltung
der 4 Batterierdhren @ l

= | l somA T =

wp

Aufnahme der Antriebspeese 1afit sich
aus Leichtmetall oder Pertinax drehen.
Der Schwenkarm der Andrudkrolle be-
kommt einen Arretierstift, der die Peese
und damit den Motor in der Anfangs-
stellung festhalt. Es wversteht sich wvon

. selbst, dall die Montage des Motors ohne

EinfluB auf die Laufeigenschaften des
Gerates ist. Es ist nicht notig, ihn mit
den mitgelieferten Gummipuffern zu be-
festigen. Ohne das Band vom Kopf zu
heben, laBt es sich von Hand riuckspulen.
Die Plexiglasspulen bekommen bei etwa

18 mm Radius beidseitig, aber nich!

5V

kannt, Es braucht hier also nur noch auf
einige Punkte hingewiesen zu werden,
die sich aus dem Batteriebetrieb ergeben.
Im Interesse eines glinstigen Stromver-
brauchs schaltet man die Heizfaden der
vier Rohren des Verstdrkers in Serie
{Abb.6) und speist sie aus vier hinter-
einandergeschalteten Monozellen (50 mA
bei 6 V). Aus Abb. 6 ist gleichzeitig die
Erzeugung der richtigen Gittervorspan-
nungen zu ersehen. (Wird fortgesetzt)

1) 5.2 B. FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950], H. 1, S, 17,
Bd 6 [1951], H.1, S.16; Bd.7 [1952], H. 3, S.70
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% |  Multivibrator

Bei Fehlersuche sich der

erwelst

der
Multivibrator als ein praktisches Hilfs-
gerat, da er nicht eine feste sinusformige
Frequenz, sondern ein ganzes Frequenz-
spektrum liefert. Die abgegebene Span-
nung ist rechtecktérmig. Legt man die

Grundfrequenz in den Hérbereich, so
erhalt man in einer solchen Rechteck-
schwingung den gesamten Frequenzbereich
vom Niederfrequenzband bis zu den kur-
zen Wellen. Wie Fourier nachgewiesen
hat, setzt sich jede periodische, nicht sinus-
formige Kurve aus einer Anzahl reiner
Sinusschwingungen zusammen, die har-
monisch zueinander liegen. Fur Redhiteck-
kurven ergibt sich

" &% .
Ln=——{sinw it -+ sin 3 w |
o 3

R .
- sin5 wm { sinn w ()
3 n

In der Gleichung bedeuten A = Amplitude
der Gesamtschwingung, w = Grundire-
quenz, 3 w = 3. Harmonische, 5 w — 5. Har-
monische.

Abb. 4 zeigt eine typische Rechtedkschwin-
gung mit den Harmonischen 3@, 5w
und 7 w. Die Flanken der Rechteckkurve
werden mit der Anzahl der hoheren Har-
monischen steiler. Es ist ferner typisch

e o
Y.
a

- ]

------

R ey

Abb. 1. Fehlersuche, mit
dem  betriebsfertigen,
kleinen Multivibrator

quenz kleiner, doch ist sie noch im KW-
Bereich ausreichend groB, um fir Fehler-
suche und Abgleich verwendbar zu sein.

Das Schaltbild des Multivibrators mit der
Rohre ECC 40 stellt grundsatzlich einen
zwelstufigen, stark riickgekoppelten
Niederfrequenz-Verstarker dar, der peri-
odische Schwingungen ohne Abstimm-
kreise liefert. Die Frequenz der Rechteck-
schwingung hangt von den RC-Werten
der Schaltung ab und berechnet sich aus

1 000000

Ci1+ Ry -+ C-;_r-Rg!
wobei f = Hz, C = pF und R = Megohm
Zu setzen sind.

f =

Abb. 2.

Schaltung des
Tastkopt - Multivibrators

ttewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

ableitwiderstande R, und R, haben je
2 Megohm. Die Kurventorm der Recht-
eckschwingung hangt von der Bemessung
der RC-Glieder ab. Es ergeben sich bel
kleinen Kondensatoren und groben
Widerstdnden, wie sie die OSchaltung
aufweist, exakte Kurvenformen, die auch
fur oszillografische Untersuchungen
brauchbar sind. Die Ausgangsspannung
gelangt uber den Kopplungskondensato:
C, (5 nF) zur Tastspitze.

Getrenntier Nelzteil

An den Netzteil werden Kkeine grolien
Anforderungen gestellt. Er ist als Ein-
weggleichrichter mit dem AEG-Selen-
gleichrichter 250 E 30 ausgefithrt und
liefert ausgangsseitig bel 12 mA Be-
lastung eine Anodengleichspannung wvon
250 Volt. Lade- und Siebkondensator
(C;, C;) haben je 8 «F, doch ergibt sich
auch mit 4-uPF-Kondensatoren aus-
reichende Siebung.

Primarseitig sollte auf die HF-Storschutz
kondensatoren Cg; C. (je 5 nF) nicht ver-
zichtet werden, da sie zur Entkopplung

des Lichtnetzes erforderlich sind. Da-
2501 12mA | 114
\’\ Rs sks2 | 250 E30
2 wgH
|
1 -
| fCq i3G5
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I
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I
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Abb. 3. Anodenspan-

nungsregler im Netzteil

zur Anderung der Aus-
gangsspannung

Jw
_ Sw 7w
XY TY YT N h
|} 4 <
: | Abb. 4. Rechteckschwin-
| | gung mit harmonischen
| l Sinusschwingungen
i i I
| | —>
LY =
Abb. 5. Mafiskizzen for
die Einzelteile des Me-
tallgehdauses
fiir den Multivibrator, daB alle Harmo- Als Multivibratorrohren eignen sich
nischen mit der Grundfrequenz moduliert Duotrioden bekannter Typen (EDD 11,
sind. Eine besondere Tonfrequenzquelle ECC40). Die Rohre ECCA40 ist in der
ist daher nicht erforderlich. beschriebenen Konstruktion vor allem

Bei syvmmetrischer Rechteckkurve treten
alle ungeradzahligen Harmonischen (ge-
radzahlige Oberwellen) auf, bei unsym-
metrischer Rechteckkurve ferner noch die
geradzahligen Harmonischen (ungerad-
zahlige Oberwellen). Die Amplitude der
Oberwellen wird mit zunehmender Fre-

2472

wegen der glinstigen Abmessungen sehi
vorteilhaft. Das erste Triodensystem der
ECC 40 koppelt tUber Kondensator C,
(100 pF) an das Gitter der zweiten Triode,

deren Anode wieder uber Kondensator
C, (100 pF) an das Gitter der ersten
Triode ruckgekoppelt ist. Die Gitter-
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Tastkopf-Format

gegen konnen Sicherung und Netzschalter
wegfallen. Die in Radiowerkstatten ub-
lichen Arbeitsplatze verfugen im allge-
meinen uber Sicherungsautomaten und
abschaltbare Stedkdosenanschlusse.

Der Netzteil konnte auch fur Allstrom-
betrieb ausgefihrt werden. In diesem
Fall eriibrigt sich der Netztranstormator.
An Stelle der ECC 40 mibte in dieser
Schaltung eine geeignete Allstromrdhre
(z.B. 12 AH 7) verwendet werden, deren
Abmessungen allerdings so grofi sind,
dal} sich der Multivibrator nicht mehr in
einem handlichen Tastkopf unterbringen
laBt. Abgesehen davon besitzt der All-
strombetrieb von Mef- und Prifeinrich-
tungen wesentliche Nachteile, da zwi-
schen Netz und Prufgerat galvanische
Verbindung besteht,

Regelbare Ausgangsspannung

Der Multivibrator liefert eine feste Aus-

gangsspanhung. Man kann sie regelbar
\‘-nac:hen. Allerdings darf der Ausgangs-
spannungsregler die Abmessungen des
Tastkopfes nicht vergréBern. Diese Be-
dingung erfillt ein im Netzteil unter-
gebrachter Anodenspannungsregler (Ry,
15 kOhm, Abb. 3).

Ausfithrung des Tastkoplies

Bringt man den Multivibrator in einem
abgeschirmten Tastkopf unter, so kann
bei Abschirmung des Netzgerdtes und
Verbindungskabels Kkeine HF-Spannung
nach aulleh strahlen.

Das Tastkopfgehduse besteht au$ 0,75 mm
starkem, verzinktem Eisenblech und hat
eine Gesamtlange von 150 mm bei 25 mm
Durchmesser, Diese Abmessungen sind so
gunstig, dal man mit dem Tastkopf be-
quem arbeiten kann, wie Abb.1 zeigt.
Das Tastkopfgehause besteht aus den
Teilen a, b, ¢, d und aus der Tastspitze.
Pas 110 mm lange Mittelstuck b (Abb, 9]
wird tiber einen Dorn geeigneten Durch-
messers gebogen und verlotet. Am Kegel-
stumpf a, in dessen oberen Tell man spa-
ter die Tastspitze einfuhrt, mull vor dem
OHiegen die Spitze abgesagt werden. In
W len unteren Abschluliteil ¢ werden die
nahezu halbkreisformigen Zwischenstiicke
d, und d, eingefihrt und verlotet. Der
entstehende Schlitz ist ausreichend grob
(4 mm), um die Montageplatte e {Abb.7)
einschieben und haltern zu kodénnen. Das

Abschlulistiick c setzt sich aus den getrennt
anzufertigenden und nach dem Blegen zu
verlotenden Teilen ¢, und ¢, zusammen
Teil ¢, besitzt eine Offnung, deren Durch-

FIINK-TECHNIK Nr. 91952

ECC40
Abb, 6. Teile des Mul-
tivibrators vor dem Zy-
. sammenbau des Gerates
) oy
3 L. 3
2
—>
= e Abb, 7., Mafiskizzen der
oY Montageplatte und der
benotigten Zubehorteile
@ @ Abb. 8. Anordnung der

Einzelteile auf der Mon-
tageplatten-Vorderseite

messer sich nach der Dicke des Anschlul3-
kabels richtet. Die Verbindungsstucke
d,, d, sitzen in ¢ unverrickbar fest, so
dall man die miteinander verléteten Teile
b und a beim Offnen des Tastkopl-
gehdauses abziehen kann. Die Abmessun-
gen der Teilsticke gehen aus Abb.5
hervor.

Montageplatte und Tastspitze

Widerstande und Kondensatoren des
Multivibrators sind auf der Pertinax-
leiste e (64xX24X2 mm) angebracht. Sie
enthalt oben einen Ausschnitt V tur die
Befestigung der Rohrenfassung und unten
einen Ausschnitt W fur die Einfithrung
des Stromversorgungskabels (Abb. 7).

Die Rohrentassung lafBt sich unter Ver-
wendung eines 29 mm langen Messing-

ot 58
- 42
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fmm starkes  Jsolierschlauch Cu-Stab
Cu=Rohr 3mm
(@ 5mim) Isolierschiguch uber
den Cu-Stab gezogen
Abb. 9. Konstruktions-
skizze fur die 58 mm

lange Abtastspitze

Abb. 10. Aufbou des
S8 Netzteils
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stabes f (6 mm Durchmesser), der in den
Masse-Metallzylinder eingeschoben und
festgelotet wird, stabil befestigen. Hierzu
sind zwei Montageplédttchen g (12X22 mm]
erforderlich, die an der Pertinaxplatte
festgeschraubt werden. Die Kabelbefesti-
gungsschelle h hat die Abmessungen
22x13 mm. Abb.7 enthalt die MaBskizzen
fiur die Teile e bis h. Aus Abb.8 geht
der Aufbau der Maultivibrator-Einheit
hervor. Die Kondensateren C,, C, und
Widerstande R,, R, sind auf der einen
Seite der Pertinax-Montageplatte in Niet-
lotosen Dbefestigt. Kondensator C,; und
die Widerstande R, R; sitzen auf der
Ruckseite,
Zur Anfertigung der Tastspitze wird ein
58 mm langer, an einem Ende zu einer
Spitze zugefeilter Kupferstab (Abb. 9)
(Durchmesser 3 mm) benotigt. Uber den
Kupferstab ist ein Gewebeisolierschiauch
von 50 mm Lange zu ziehen, Ein 42 mm
langes Kupferrohr (Durchmesser 5 mm) ist
in der Offnung von Teil a angelotet. Dieses
Kupferrohr mufBl auBBen mit einem Isolier-
rohr von | mm Starke uberzogen wer-
den. An den Kupferstab ist eine 13 cm
lange Verbindungsleitung anzuloten, die
rum Kondensator C, fuhrt. Da die Be-
schaffung der Einzelteile zur Tastspitze
u. U. Schwierigkeiten bereitet, sei noch
darauf hingewiesen, dall sich die Tast-
spitze auch aus einer handelsiiblichen
Prufspitze herstellen laBt. Sie wird beil
einer Lange von etwa 60 mm, von der
Spitze aus gerechnet, abgesdgl. Rohi-
durchmesser und Lochofinung von Teil a
missen in diesem Fall gleich grof sein.
(Schiull auf 5.,246)
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Nachdem in der FUNK-TECHNIK des vorigen Jahres in den Heften
20 ... 23 die absichtlich sehr ausfiihrliche Beschreibung eines oma-
teurmafligen Fernsehempfdngers gebracht wurde, soll im folgenden
Beitrag kJrz auf einige Erganzungen des Gerates =ingegangen
werden. Wahrend der seinerzeit beschriebene FSE 3113 mit einer
statisch abzulenkenden DG 16 als Bildrohre wversehen war, deren
grun leuchtender Bildschirm naturgemafd nicht alle Anspruche er-
tillen konnte, beziehen sich die folgenden Erlauterungen auf einen
amateurmafligen Fernsehempfanger mit einer normalen 30-cm-Q
Bildrohre, die einen leuchtenden Schirm hat. Ausgegangen
wurde beim Bou dieses Gerates von den bereifs bestehenden und
weiter verwendbaren Teilen des FSE 51/13. Selbstverstandlich sind
der HF-Eingongsteil, Bild-ZF-Verstarker und Tonteil des Gerates
weiter benvtzbar, wahrend dagegen das Kippgerat und der HY-Netz-
teil mit dem DG-16-Bausatz hier jedenfalls nicht mehr benaotigt werden,

weif}

C. MOLLER

Zu berucksichtigen war beim Neubau zu-
nachst die grundsatzlich andere Strom-
versorgungy der Bildrohre bzw. der fur
die magnetische Ablenkung erforderlichen
Kippgerate. Um flir die Verstarkerstufen
dieses FSE weiterhin in der Stahlrdhren-
serie zu bleiben, ist zunachst ein einziger,
allerdings etwas anderer Netztell er-
forderlich, Da fur reinen Wechselstrom-
Netzbetrieb bei 300 V Anodenspannung
mit einem Gleichstromverbrauch von rd.
200 mA zu rechnen ist, ein entsprechender
Doppelweg-Netztransformator aber nicht
nur teuer, sondern auch schwer und um-
fangreich ist, benutzt man besser einen
Auto-Transformator, der auch in einer
streuarmen Ringkernausfihrung mit meh-

reren Heizwidklungen greitbar ist!).
0 300V J03A . Or = +260/
6L . 10H/024
T A Eoumem— (32— 1=
I::E“‘ ~je 64u-
~25V
1A 'L -
;E'il‘:
1 -
N I‘M W R4 R40 L
‘ -6V
=
Abb. |, Schaitbild des Einweg - Netzgleichrich-

ters, der zur Stromversorgung des Amateur-FSE
vorgesehen ist. Da durch diesen Gleichrichter das
Chassis einpolig am Netz liegt, ist bei einer
Erdung des Gerates und beim AnschluB der An-
tenne entsprechende Sorgfalt geboten. Zwei zu-
satzliche Heizwicklungen dienen zur Versargung
der Empfanger-Bildrohre und der Schalterdiode

In der Ansicht des gesamten FS-Gerdtes (s. Titel-
leiste) erkennt man die vordere Lagerung der grofien
Bildréhre, gehalten durch ein Alu-Sicherungsband

Stuckliste Sa

=

Y

Einwegneltzteil

Tl = Autotrafo 0—110—150—220—300 V/0,3 A |
6,3 V/I8A; 6,3 V1 A: 63V/1A |

Gl = Selengleichrichter 300 V0,3 A

Dr = Siebdrossel 10 H/0,2 A

. C 32 = zwel Doppelelkos von je

{ 2A32 uF/430 V

R40 = 1242, | W

R 41 = 2082, 1 W
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Die Schaltung des neuen Netzteiles, der
nun zur Stromversorgung des ganzen
Empfangers dient, zeigt Abb.1l. Grolie
Sorgtalt ist bei der hier stattfindenden
Einweg-Gleichrichtung auf eine aus-
reichende Siebung zu legen, weshalb im
Mustergerat  schlielilich neben einer
grofien Siebdrossel (z.B. Gorler D 528) auch
je zwei 2 X 32 — uF — Elektrolytblocks
verwendet wurden. Wegen des hoheren
Stromverbrauchs mussen die Widerstande
zur Gittervorspannungserzeugung fir die
ECL 11 des Tonteiles gegenuber dem Auf-
bau des FSE 51/13 erniedrigt werden.
Die Leitung mit — 2,5V geht im Tonteil
an R 48, und — 6V sind an R 56 anzu-
schlieBen.

Die Hodhspannungserzeugung fir die
Bildrohre erfolgt dagegen aus dem Rucdk-
lauf 1m Zeilenkippgeradt, dessen Schaltung
in Abb, 2 gezeichnet ist. Da das Gerat mit
den entsprechenden Philips-Spezialteilen
versehen wurde, sind bis auf die Ver-
wendung anderer Rohren weilgehend die
fiur diese Teile propaglerten Schaltungen
benutzt worden. Eine EDD 11 arbeitet zu-
nachst wieder als katodengekoppelter
Multivibrator, dessen Einzelheiten 1m
wesentlichen den seinerzeit besprochenen
Anordnungen entsprechen. Zusdtzlich ist
jedoch hier in die Leitung des 500-pF-
Ladekondensators noch ein Regelwider-
stand P 3 eingefligt, der die fir eine
Stromablenkung notwendige Verformung
des Sagezahns erzielen lafit. Mit P 3 kann
die Linearitat der Zeilenablenkung ge-
regelt werden, wahrend an P1 und P2
entsprechend Zeilenfrequenz und Bild-
breite einstellbar sind. Der nachfolgende
Leistungsverstarker ist mit einer EL 12
spez. ausgerustet, die mit dem oben am
Glaskolben  herausgefiihrten  Anoden-
anschlull hinreichend spannungsfest ist.
Die AnschluBbezeichnungen des Zeilen-
ausgangstransformators sind die des
Philips 10905, der gleichzeitig auch die

entsprechenden Widcklungen und die
Gleichrichterrohre EY 51 zur Hochspan-
nungserzeugung enthalt. Als Schalter-

diode zur Ricklaufdampfung und Unter-
driickung wvon Eigenschwingungen ist in
diesem Kippgerat die indirekt geheizte

1y W. PreuBler
lieses Heftes,

KG. Berlin-Neukolln: wvgl. 5. 228

FERNSEH-EMPFANGER FSE 52/18

~
EZ 12 wvorgesehen. Diese Gleichrichter-
rohre vertrdgt eine Spannung von 550 V
zwischen Katode und Faden, so dall sie
u. U, auch aus dem Heizkreis der dbrigen
Rohren versorgt werden kann. Sicher-
heitshalber speist man sie jedoch besser
aus einer getrennten Heizwicklung, die

Sticikliste @

L S

Zeilenkippgerdt mit HV-Gleichrichter

I Streifen Alubledh, | mm stark;
Langsseiten abgekantet

100 % 350 mm

' 3 Rohrenfassungen 8pol. Stahlsodkel
1 Zeilenausgangstrato Philips 10 905
2 Potentiometer 0.3 ML tin,
1 desgl, 20 K& lin,
; I Schichtwiderstand 200 2, L4 W
! I desqgl 500 12
| 1 desqgl. 1 k&
1 desgl. Lkt
I desgl. 4 k2, 2W
1 desql, 10 k2, 0.5 W |
2 desql. 20 k2, DS W
. | desqgl, 70 K2, 0.5 W
|3 desgl. 0,5M2.05W |
| | Keramikkondensatuol {0 pF 7
1 desgl. f'aﬂﬂ’spF ',"
1 desgl, L nF |
| Rollblockkondensator 4 nF |
2 desql. 0,1 uF
| desgl. 0,5 «F
I Elektrolytkondensalor 8 nFi383 V
I Bedienungsknop! 30 mm @D

4 Lotdsenleislen

2 m isol. Schaltdraht
14 Schrauben mit Multern 3210 mm
div. Kleinmaterial: Lolosen, Unterlegscheiben
Abstandsrolichen usw.

10 30 mm 3pol.

] Doppeltiriode EDD 11
1 Leistungspentode EL 12, spez,.
I Gleichrichterrchre EZ 12

weder mit Masse noch mit irgendwelchen
anderen Stromkreisen Verbindung haben
darf. Soll ein bereits vorhandener Netz-
transformator verwendet werden, so
empfiehlt es sich, bei einem Fernseh-
empfanger dieser Banart zusdtzlich einen
kleinen Heizubertrager anzufertigen, der
zwel voneinander und von der Primar-
wicklung isolierte Heizwicklungen ent-
halt. Diese Moglichkeit erfordert natur-
lich einen etwas hoheren Materialaut-
wand und sei hier nur als Anregung ver-
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merkt. Die durch die Schalterdiode ge-
wonnene hohere Gleichspannung von
etwa 550 V wird einmal als Anoden-
spannung fur die EL 12 ausgenutzt und
zum anderen auch der ersten Anode der
Bildrohre zugefuhrt. Der Gesamtstrom-
verbrauch dieses Kippgerates ist bei 280V
Anodenspannung etwas liber 40 mA.

Auch das Bildkippgerat dieses Amateur-
FSE 1dft sich, wie in Abb. 3 gezeichnet
Ist, sehr einfach mit der bekannten Ver-
bundrohre ECL 11 autbauen. Der Trioden-
teil arbeitet als Sperrschwinger mit dem
Ubertrager 10850, der das Ubersetzungs-
verhdltnis von 2:1 wvom Gitter zum
Anodenkreis autweist. Die Frequenzein-
stellung erfolgt am Regler P4 im Gitter-
kreis, wahrend die Bildhéhe durch Vr-
anderung der Steuerspannung fir das
Tetrodensystem an PS5 eingestellt wird
Der tiber dem [-MOhm-Gitterwiderstand
liegende 500-pF-Kondensator sperrt das
Tetrodensystem wahrend des Riicklaufes,
so dall eine Verldngerung dieser Zeit-
dauer vermieden wird. Zur Verhinderung
von Mikrofoneffekten ist ferner der
Tetrodenteil mit einer erheblichen Gegen-
kopplung wversehen. Das hier als Span-
nungsteiler benutzte RC-Glied gestattet,
»r Steuerspannung der Tetrode einen
irabolischen Anteil hinzuzusetzen.
leser Anteil ist am Regler P6 einstell-
bar, der somit die Vertikal-Linearitat
reguliert. Als Ausgangstransformator fur
die Bildirequenz ist im Mustergerdat der
Typ 10871 eingesetzt, der bei einem
Ubersetzungsverhalinis wvon 37,4 eine
Primdarinduktivitat von etwa 80 H hat
und speziell fir die Philips-Ablenk- und

Fokussiereinheit 10914 bestimmt ist. In
der gezeichneten Schaltung ist der
Anodenstromverbrauch dieses Bildkipp-

generators bei 280 V Anodenspannung

etwa 20 mA.

Wie erwdhnt, ist in diesem Amateur-
FSE eine Philips-Ablenk- und Fokussier-
einheit 10914 vorgesehen, Das AnschluB-
schema dieses Spulensatzes 1st in Abb. 4
gezeichnel. Es Konnten wahrend eines
mehrwochigen Versuchsbetriebes zahl-
reiche verschiedene Bildrohren mit dieser
Ablenkeinheit betrieben werden. Irgend-
welche  Schwierigkeiten stellten  sich
weder bej der MW 31-16 ein noch bei der
MAZDA 31 MC 4, aquch eine amerikanische
10 BP 4 war mit den angegebenen Ab-
.’nkschaltungen im Doppel-D-Bild zu be-

eiben. In Abb. 4 sind gleichfalls die zur

Stiicklista 10

Bildréhrenauibau

2 Streifen Winkelaiu,
2 mm stark

| Blechbugel

Zwelseiliy abyekantet BO > 130 ~ 30 mm

Holzsegmen! mit Austundung

e nach Bitdidhre, 20 mm stark

I Alumimiumband, 1 mm stark

| Fokussier- und Ablenkelnheil

I Drahtpotentiometer

1 Drahtwiderstand

I Schidhtipotentiometer

4 Schichtwiderstande

2 desgl,

2 Rollblodkkondensatoren

2 Bedienungsknopfe

]

I

2

d

1

7

|

20220 <350 mm

F—_—

U0 ~ B mm

15 2600 mm
Philips 10 914 |
dki2Z, BW |

5 ki), 6 W |

0.3 MO lin, |
0,1 M2 0,5 W
015 M2, 0,5 W
0.1 wFraon
30 min ¢
Duodecal
120 <50 mm

I Rohrenfassung

Lotosenplatte fur 8 Elemente

2,59 m 1sol. Schaltdraht
Schrauben mit Muttern 3710 mm
desgl. d* 15 mm
Holzschrauben 3,5 425 mm i
Bildrohre mit lonentalle MW 31 0. 4. |
|
wendigen Vorwiderstande angegeben.

Die Spule wird aus gder Anodenspannung

des Gerates gespeist, wobei im Mittel
etwa 25 mA fliefen sollen. Mit dem
drahtgewickelten 5-kOhm-Regler kann

zur Erzielung der besten Strahlschéarfe
der die Spule durchflieBende Strom im
Bereich von etwa 18..28 mA verandert
werden, Zusatzlich besteht noch eine
geringe mechanische Korrekturmoglichkeit
dadurch, dali die Fokussierspule in bezug
auf die Halteplatte der Einheit in ge-
ringen Grenzen verkantet bzw. in Rich-
tung der Rohrenachse hin und her be-
wegt werden kann.

Bei dem Umbau des eigentlichen Video-
Teiles wurde das Hauptaugenmerk dar-
auf gerichtet, gegeniiber dem Stufenauf-
bau des FSE 51/13 nicht eine zusatzliche
Schwarzsteuerung erforderlich zu machen.
Diese Notwendigkeit schien zunachst des-
halb unumganglich zu sein, weil einige
yrientierende Versuche zeigten, daB die
Video-Ausgangsspannung des ursprung-
lichen Aufbaues fir die groflen Bild-
rohren nicht ausreichte. Entweder multe
also die ZF-Verstarkung erhoht werden,
was aus konstruktiven Griinden aus-
schied, oder es war eine weitere Video-
Stufe vorzusehen. Da eine zusatzliche
Geradeaus-Stufe” mit einer EF 14 nur
unangenehme Ubersteuerungseffekte her-
vorrief, aber keine iberzeugende Bild-

elekiro-magnetischen Fokussierung not- qualitdat erzielen lieB und obendrein eine
2, EY5T| = HVan a;
. Brid-
rohre
EDDTT ELT12spez.
(3]

Schwarzpegelwiedergewinnung notwendig
gewesen ware, sieht der endgultige A
bau eine Gegentakt-Video-Stufe mit einoer
weiteren EF 14 vor, Auf diese Wejse
Kann zumindest der halbe Gleichstrom-
wert ohne grofle Umstande zur Bildrohre
durchgebracht werden, ein Zustand, der

bei richtiger Einstellung in der Praxis
des Amateurbetriebes keinesweqgs auf-
fallt. Grundsdtzlich ware es naturlich
auch maoglich, den Video-Gleichrichter in
eine Gegentaktstute umzubauen, jedoch
soll besonders diese Bauart mit allen
Konsequenzen einem  spaler zu  be-
schreibenden, noch moderneren Gerdgt
vorbehalten bleiben. (Wird lortyesetz!
o
Vertikal:
Bild

&

Abb. 4. Anschaltungsschema fiir die Philips-
Abienk- und Fokussiereinheit 10914. Der Vor-
widerstand im Fokussierungskreis begrenzt den
durch die Spule flieBenden Maximalstrom, wah-
rend der 16-W-Regelwiderstand zur Feineinstellung
der Strahlscharfe der eingebauten Bildrohre dient

ECLTT

£
&
s 2 3
2 \ 1 500t &
< —F ¥ . N§
E{ an Horiz. H o

8
&y O— 05 plrolenk uleitung 108771 <
3 Myt spute Bild- °©
K Synchro. 10850 )
3 7]
N A ° 3 I ° k|00

I_{ WY
Josu @ EZ712 i 2
o ]
015u1"" | M
51 L 05M 05M 18k
= 63V -—%Zﬁ:h—l
8 4 0OIM
208 o 550/ 0%k I 3K/2W
g S ""' h =y der
+280V o Bildréhre +260V

Abb. 2. Schaltbild des Zeilen-Kippgerd&tes, das gleichzeitig die Hochsponnung fur die magnetisch abzulenkende Bildrohre liefert., Als Schalterdiode

wird nur ein System der EZ 12 benotigt. P 2

regelt

die Bildbreite und damit in gewissen

Grenzen

avch aie Hochspannung fur die Bildrohre,

wdahrend on P 3 die Horizontallinearitat eingestellt wird. Abb. 3. Bildkippgenerator; das Triodensystem arbeitet als Sperrschwinger, wéhrend das Tetrodensystem

als gegengekoppelte Verstarkerstufe benutzt wird. DariUbe. :

Aufsicht auf den fertigen Empfdnger, dessen Chassisrchmen in der gleichen Grofle wie

beim FSE 51/13 beibehalten wurde. Ganz unten ist der Baustreifen mit dem Zeilen-Kippgerdat, auf den zweckmaRig spéter eine Abschirmhaube aufzuseizen ist
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i Werkstattwinke
&7

Die Heizfadenanzapiung + Anodensp.
bei amerikanischen Tsienampe a |be

| Gleichrichterrohren

A N Heizkreis
’ S |
| f {‘;":“.-..* AnschluB von Skalenlampchen ﬂ;‘:ﬁ
7 £ in amerikan. Allstrom-Supern
S B
\ .}_ | o | Amerikanische Allstrom-Super sind vielfach mit den Gleichrichter-
: . ﬁ- ~—; y . 1dhren 35 W 4 (Miniatur), 35Y 4 (Loctal) oder 35Z 5 (Octal) besilickt,
i i 1 R - Vs deren Heizfaden unsymmetrisch angezapft ist. Uberstrome, die kurz
= - e T e Ty - nach dem Einschalten auftreten, konnen das dem Fadenteil a—b

parallelliegende Skalenlampchen nicht uberlasten. Der Fadenwiderstand
andert sich nahezu proportional zum Einschaltstrom, so dafi die durch
die Faden bewirkte Spannungsteilung stets den Spannungsnennwerien
entspricht. Um den Verlust an Heizung zu ersetzen, wird der Anoden-
sirom mit dem Heizstrom zusammen tber die Skalenlampe und den
Fadenteil a-—-b geleitet. Der hochstzuldssige Anodenstrom 1st ohne
Shunt R, 60 mA.

" Der Fadenteil a—b ist fir 7,5 Volt ausgelegt; bei Anschiufi der
Skalenlampe (Nennwert: 6...8 V/0,15 A) sinkt daran die Spanaung aul
etwa 5,5 Volt. Demzufolge geht die Spannung an den Fadenenden a—c¢
von 35 auf 32 ..33 Volt zuridk. Der Widerstand R_ befindet sich nus

dann in der Schaltung, wenn der gleichgerichtete Strom grober c.';
60 mA ist. Die antangs genannten Gleichrichterrohren kénnen naturhd™
ehensogut ohne hinzugeschaltete Skalenlampe betrieben werden, der
7.5-V-Fadenteil (a—b) vertragt ohne weiteres den Nennstrom von
150 mA. In diesem Fall ist der maximal entnehmbare Anodengleich-
strom 100 mA bei 117 Volt.

Fallt die Skalenlampe aus, so wird der Fadenteil a—b zwangslaulig
{iiberheizt. Die Hersteller lassen fiir diesen Fall einen Spannungshochst-
wert von 15 V zu: das entspricht einem Stromzuwachs um etwa 50 .
Es ist aus den Herstellerangaben nicht zu ersehen, lur welche Zeill-

| spanne diese Uberlastung der Rohre zugemutet werden darf. Die
. Praxis lehrte in vielen Fallen, daB sich das der Rohrenfaden auf
‘ langere Dauer nicht gefallen lief.

Uber die Ursachen des haufigen Versagens der beschriebenen An-
. schluBtechnik von Skalenlampchen kann nur vermutet werden, dalb
 hier Spitzenstromeffekte der Gleichrichtung schuld haben, die mit elin-
fachen Messungen nicht zu erfassen sind. Legt der Kunde auf die
Beleuchtung der Skala keinen Wert, so schaltet man die Anschlusse
der Gleichrichterrohre am besten so um, daBl der ganze Faden von
a bis ¢ nur noch mit dem Serienstrom des Heizkreises (150 mA) ver-
sorgt wird.

Gleichrichterrohren, deren Fadenteil a—b unterbrochen ist, Kkonnen
weiterverwendet werden, sofern der Anodenstrom 50 mA nicht uber-
steigt, H. Schwelitzer

w

! Multivibrator im Tastkopf-Format
| (Schlub von Selte 243 o

L
| Stromversorgungsteil

| Der Aufbau des Netzteiles ist unkritisch, da der Multivibrator-Tast-
| kopf tiber ein entsprechend langes Kabei (z. B. etwa 1 bis 1,50 m lang]

die Betriebsspannungen erhalt, Das im Mustergerat verwendete Ge-
. hause ist 90x95x80 mm groB. Auf der 93x88 mm groBen Chassis-
| montageplatte wurden Netztransformator, Trodkengleichnichter, die
~ beiden Elektrolytkondensatoren und der Siebwiderstand untergebracht
A o . Sicherung und Netzschalter sind aul der Rudkseite.

P Sk WY . Praktische Anwendungen

In der taqglichen Werkstattpraxis besitzt der Multivibrator grolie Vor-
k' zuge, da sich die Fehlersuche wesenltlich vereinfacht. Man tastet zu-
. __ - nachst die Endstufe, dann den NF-Vorverstarker, den ZF-Verstarker,
4 < —— . die Mischstufe und schlieBlich den Antennenkreis ab. Bel einwand-

7o N - | freiem Gerdt muB der Ton stets unverzerrt zu horen sein. Die Laut-

i ' -- starke nimmt mit der Stufenzahl zu. Ist der Ton leise oder verzerrt.

s kann man auf einen Fehler in der betreffenden Stufe schlieben.

Die Fehlereinkreisung geht dann rasch vonstatten. Von groBbem Vor-

Brei’rband = KGI’IZEI’* . LEU*SPTECI'IEI' teil ist es, daB die verschiedenen Frequenzen des Multivibrators stets

: . las Frequenzgebiet der jeweiligen zu prifenden Stufe fallen. Be-
ic - Membran i ilic .
mit Parabo conders einfach lassen sich Empfindlichkeitsprifungen vornehmen. Madn

R d[ k { h . agibt das Signal auf die Antennenbudhse und dreht den Abstimm-
undiunk - Lauisprecher ' kondensator durch. An Stellen leisen oder aussetzenden Emplangs ist

Hochton - LﬂU*EpFEGhEI‘ cine Nachgleichung notwendig. ch.

Kino - Lautsprecher - Kombinationen © Schrifttumshinweise
O. Limann, FUNK UND TON. Der Multivibrator als Prufgerat, Heft 11 [1951]

C. LORENZ AKTIENGESELLSCHAFT STUTTGART  J ) " o oo frersuce i feedmien 2 2 20
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Fiir den jungen Techniker

Dr. D. HOPF

Anwendung der Triode-Pentode ECL 80 im Fernseh-Empfdnger

[(Schluf aus FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1452], H. &, &, 223]

- —s s I ot Tt NN o oy ) ot allen Fernsehemplangern bei der Horizontalablenkung von Energie-
160 ¥ ALLEL K ' P S riickgewinnungs-Schaltungen Gebrauch gemadh!, in denen eine erhohte
— — —— = o * . . . . ) -y
| l _ Gleichspannung auftritt, sSie liegt zwischen 400 und 500V und kann
- HJ" 20t M |00 ohne Namteile mit dem fur die Vertikalablenkschaltung erforderlichen
o Ji-j ==-‘”U k2 Strom  belastet werden, der ovel dieser hohen Spannung nur elwd
D) T | 10 mA ist. Hinter einem Siebglied stehen dann fur die Anoden-
speisung der Endrohre fast 400V zur Verfdgung, so dall der Aus-

gangsubertrager hoher Gbersetzt werden kann und der Spilzenstrom
den zulassigen Wert nicht mehr aberschreitet. Das Schirmgitier witd
aus der 190-V-Leitung gespeist. Um eine mit Ridksichl auf Linearn
sierungsmabnahmen ausreichend groBe Steuerspannung fur die End-
stufe zu erhalten, wird der als Sperrschwinger arbeitende Triodenteil
mil dar erhohten Spannung versorgt.

Eine WVertikalablenkschaltung, die nach diesen Gesichtspunktien aus-
gelegt ist, zeigt Abb. 10 Der Iriodenteil arbeitet als Sperrschwinger,
dessen Frequenz durch die Gitter-KOC-Kombination beslimmt wird und
mit Hilfe des Regelwiderstandes 500 k{2 eingestellt werden. kann. Den
Gilterspannungsveriauf zeigt Abb. 11 a. Die Syndironisterungsimpulse
werden dem Triodengitter zugeftuhrt, mussen also positiv gerichtel
sein und konnen z. B, der in Abb. 1 gezeigten Schalltung entnommen

II: .. T, 2
é _ 1 o ) ‘ + werden. Der Kondensator 0,1 uF wird uber den Anodenwidersland
Abb.8 (links]. Die ECL80 als Multivibrator fir die Horizontalablenkung.  ja( k() aufgeladen und durch die Anodenstromimpulse des Sperr-

Abb. 9 (rechts). Spannungsverlauf an den Anoden und Steuvergittern schwingers entladen, so dalb ein sagezahnformiger Spannungsverlaul

entsteht. In Serie mit dem Kondensator ist die RO-Kombination 3,3 k{2,
Die ECL 80 als Mullivibrator fiir die Horizontalablenkung 0,027 uF geschaltet, durch die wahrend der Entladeimpulse negative
' Spannungsspitzen erzeugt werden. Die dem Potentiometer 1 M) zu-
gefuhrte  Spannung hat demnach den in Abb. 11 b dargestellten
Verlauf. Das Potentiometer dient zur Einstellung der Vertikalablenk-
amplitude.
[Jie Endstufe ist tUber einen Transformator an die Ablenkspulen ange-
pafit. Wegen der niedrigen Ablenkfrequenz ist fur die Anpassung der
ohmsche Widerstand der Spulen malbgebend. Er hat bei den Philips-
Ablenkspulensatzen fir die MW 36-22 (Typ AT 1000/01) 98 £ und
fur die MW 31-16 (Typ 10914) 95 £, so daBh in beiden Fallen das
richtige Ubersetzungsverhaltnmis 37 : 1 ist. In den Ablenkspulen ist ein

In vielen Fallen wird zur Steuerung der Horizontalablenkendstufe ein
Multivibrator vorgezogen, da dann die Anwendung von Schaltungen
mit automatischer Frequenzregelung und Frequenzstabilisierung er-
leichtert wird., Abb. 8 zeigt einen Multivibrator, der die beiden Systeme
der ECL 80 benutzt, Im normalen, symmetrischen Multivibrator sind
die beiden Systeme abwedhselnd gleich lange stromfihrend. Hier wer-
den aber zur Sdagezahnerzeugung kurze Impulse hendtigt deren Dauer
durch die Horzontalridklaufzeitl und deren Abstand durch die Hori-
zontalablenkfrequenz gegeben ist. Man mull deshalb die Zeitkonstan-
ten in den beiden Gitterkreisen verschieden grofll machen. Die kurzen
Anodenstromimpulse werden im Pentodenteil bendtigl; er mull langer ST e . ' o + 190V
gesperrt bleiben und hat am Gitter die grobere Zeitkonstante. 380V 39k0

Diese ist mit 120 pF und etwa 1,25 M etwa 150 us, also wesentlich [T] R 1 {1— +430V

grofer als die Periodendauver der Horizontalablenkung (64 ns). Der i?ﬁﬂ
Grund dafir liegt darin, daf fir diesen Multivibrator eine automa-
tische Frequenzregelung worgesehen ist, bel der das Pentodengitter
eine positive Regelspannung erhdlt, die die Entladung des Gitterkon-
densators besdchleunigt. Eine Frequenzregelung von Hand ist mit Hilfe
des Regelwiderstandes 500 k{2 mdaglich. Die Impulsdauer wird durch
die Zeitkonstante im Gitterkreis des Triodenteils bestimmt, Mit 22 pbF Y
.eui 220 k{? betragt sie etwa 5 us. Hierbei bleibt der Triodenteil fur et ~ YL
twa 8 us gesperrt; das i1st, wie erforderlich, etwas langer als die In 10k 2 M 560
der Horizontalablenkendstufe auftretende Riudklaufdauer. Der genau=s g a1
Wert hangt von der Dimensionierung der Endstute ab, Zur Stabili- pi -
sierung der Frequenz liegt im Anodenkreis der Triode ein auf die "
Horlzontaltrequenz 15625 Hz abgestimmter Schwingungskreis, 1

WE

*"'{:.r rt II.I';{-GF I." x
Lblenksniulen

Q34 m 4

a-
mﬂ
i1l
i

Die Anodenstromimpulse des Pentodenteils werden zur Sdgezahn-
erzeugung benulzt, indem sie den Kondensator 1500 pF entladen, der
iiber den Anodenwiderstand 12 k{? aufgeladen wird. Der mit dem
Kondensator in Serie liegende Widerstand 15 kf2 dient zur Erzeugung
der zusdtzlichen negativen Impulse wdhrend der Entladung. Aul
Grund der beschriebenen Wirkungsweise ist der Verlauf der Anoden-
und Gitterspannung des Trioden- und Pentodenteils so, wie es Abb. Y
zeigl, Die Anodenspannung des Pentodenteils besitzt den fur die
Steuerung der Endstufe erwunschten Vertaut.

330 12
k82 Mo

Abb. 10, 3Sperrschwinger und Endstufe fir die Vertikalablenkung mit
Speisung der ECL 80 aus der erhohten Betriebsspannung (fir Rechteckrohre
und Doppel-D-Bild ouf runder Rohre)

Vertikalablenkung mit Hilfe der ECL 80

Fiir die Vertikalablenkung gentigt eine Rdéhre ECL 80, wobel derl
Triodenteil als Sperrschwinger zur Sdagezahnerzeugung und der Yen-
todenteil als Endstufe zur Speisung der Ablenkspulen eingesetzt wer-
den. Bel der modernen Rechteckbildrohre MW 36 —22 ist der vertikale
Ablenkwinkel 55°. Ebenso grofi ist der Ablenkwinkel, wenn man mil
vder runden Bildrohre MW 31 — 16 nicht ein Redhteckbild, sondern ein
Doppel-D-Bild schreibt. (Das Doppel-D-Bild entsieht, wenn eine runde
Rohre horizontal bis an den Rand ausgeschrieben wird, so dali die
seitlichen Bildrander keine senkrechten Geraden, sondern Teile eines
Kreises sind.) Beil diesem Ablenkwinkel wiirde der zuldssige Anoden-
spitzenstrom des Pentodenteils Uberschritten werden, sofern die Anoden- ‘
speisung aus der 190-V-Leitung erfolgt. Nun wird aber praktisch in Abb. 11. Strom- und Spannungsverlauf an einigen Punkten der Abb. 10
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geradliniger Stromverlaut erforderlich, dlso muld audh der Spannungas
crlaul an der Primdrwicklung des Translormators geradiinig sein
Nun st aber die Primarinduktivitat Ly nichl unendiich grof so dall
dies geradlinig verlaufende Spannung eimnen parabellormigen Slion
durch die Induktivitat treibt, Im Anodenstrom des Pentodenteils muls
also zusatzlich zu der geradiinigen Komponente noch cine patrabel-
formige vorhanden sein, d. h. der Anodenstromanstieg ist gegenuber
einer Geraden mehr oder weniger nach unten durchgebogen. Die el
torderliche GrolBle der parabellormigen Komponenten hangt davon ab.
wie groll die Zeitkonstante 1) des Transformalors im Verhdlinis zui

/
: ; 1 L
v S|EMENS Periodendauwer ', der Verlikalablenkung ist. Je kleine: 7 tsl, um so
b
qrofier mub die parabelformige Komponente sein. Bei 7 0.5 1s!
L
der Anodenspitzensttom gerade noch nicht groller als ber unendbich
1 ~
grofler Primarinduktivitat; bei s 0,29 besitzt der Mittelwert des
\
Ancdenstromes sein Minimum (40 "9 weniger als bei Ly ), Wdi-
rend der Spitzenstrom 109 gréofer ist als bel Lp = . Beil einel
Hohe Nutzspannung und grofie
Storfestigkeit durch - * —+ 190V
neuartigen Schaltungsaufbau 500
LT o
i Verting!-
e B
E
A
Synchr.
Ubertragung aller
4 Wellenbereiche uber ein Kabel, Al S R
eine Sleckdose TR s, ¥ ) _
und eine Anschlufischnur Abb. 12. Sperrschwinger und Endstufe fir die Vertikolablenkung mit

Speisung der ECL 80 cus der normalen Betriebsspannung (fur Rechteckbild
avf runder Rohre]

Vertikalfrequenz von 50 Hz ist 7T, = g = 0,02, T, wird durch cdie

Primarinduktivitat Lp und den ubersetzten sekunddren Widerstand &g

/.
bestimmt, T, = .P__;{ » R, setzt sich aus dem Widerstand der Ablenk-
= = X
8

spulen und dem der Sekundarwicklung zusammen, ist also etwa 12/
Wegen der hohen Anodenbetriebsspannung ist der Spitzenstrom auch
.

bei TI — 00,29 noch kleiner als der zuldssige Grenzwert, so dall Ty —

Einfache Monlage wie bei der A \ e 0,02+ 0,29 = 0,0058 zulassig ist und sich die erforderliche Primarinduk-

Starkstrominstalliagtion, B T N P tivitat zu Jp = T¢-u® - Ry = 0,0058 - 37212 = 95 H ergibt. In Anbe-
auch direktes Einputzen der iracht des niedrigen mittleren Anodenstromes kann sie aul eine §j_
Leitungen moglich ; M-G5-Kern untergebracht werden. Der Kondensator 0,047 b parall<gh

i ' e e zur Sekundarwicklung verhindert, daB die Horizontaltrequenz tber die

Ablenkspulen in den Vertikalablenkteil eindringt und zur Paarigkeil
der Zeilen AnlaB gibt. Das R(-Glied 68 k{Z, 2200 pF parallel zur Pri-
marwicklung begrenzt die wdhrend des Rucklauiles auftretende positive
Anodenspannungsspitze auf einen Wert, der unterhalb des zulassigen
Grenzwertes (1200 V) liegt.

Die Erzeugung des Anodenstromanstiegs mit der erforderiichen Kon-
kaven Krimmung ist verhdaltnismalBig leicht maoglich, da schon die
ju!-;L]-H{_‘.t]ﬂllrliE? in threm unteren Teil einen dhnlichen Verlauf hat,
ore AR : T e St L il W R TSE A Um ihn auszunutzen, wird die Pentode mit Hilfe des Katodenwider-
g 'j'-": Die neuen Sierﬂenﬁ-ﬁntennen L _:':_: standes so eingestellt, dalb sie zu Beginn der Ablenkung fast ganz
" gesperrt ist. Der Katodenregelwiderstand 1 k{2 gestattet demnach die
Einstellung der Linearitdt im oberen Bilddrittel. Bei groBerem Anoden-
strom nimmt die Krimmung der /,0, -Kennlinie ab. Der erwinschte

for Lang- M!ttel-- Kurz- und Uttrakurzwenenempfang
~“werden als Emzei— und. Gemeinschaftsantennen fur

: 1 biSszw 5UTE|?ﬂEhmEI’ QE“EEEH S!EMEI‘IS-AH‘!EHHEH e verlaul muB hier durch eine zusdtzliche Schaltmafinahme erzeugt wer-
- '_:':EI"IISPFECI'IE!I'I dEH’L ﬂEUESTEH Siand dEI’ Hﬂchfrequenz-_._ den: sie besteht in einer Gegenkopplung ven der Anode zum Gilter
S _tEEhmk DIE KﬂEtEﬂ fU]‘ Ansmaﬂung und Mﬂﬂtﬂge 5|ﬁd : iber den Kondensator 0,033 «F und die m.fid,xrgmlnhi 330 -k_f_} und _'i 0 xh,“'__f:.
InfDIQE GlES emfachen AufbﬂUES ﬂUﬂEfﬂfEﬁEﬂtllCﬁ QEHﬂg Bei passender Wahl der Z.E]"l_kl:'_}l_']?:ﬂ_-:i nte Ihlt*.."_ 0,033 ukF + 330 k() = rL:J,t_]] ]. s
PR il W e U :: i enthalt die gegengekoppelte Spannung elne parabelformige Kompo-

| nente, die die Steuergitterspannung in der gewunsahten Welse ver-
e S e e I e b et o T s e SR -; formt. Sie hesitzt nun den in Abb. 11 ¢ L'].:':l]"H-.'—'_'E'ltE]“L'i'l Verlaut., Der
S'EMENS & HALSKE AKT*ENGESELLSCHAFT hieraus und aus der Form der fﬁf-'gl—lifmnlimrf resultierende Anoden-
o - stromverlauf ist aus Abb. 11 d ersichtlich., Die Anodenspannung und da-
I | I mit auch der Ablenkstrom verlaufen, wie Abb. 1l e und [ zeigen, aus-

reichend linear. Im allgemeinen geniigt ein Festwiderstand 330 k{! fu
den Gegenkopplungszweig, Wenn aber auch im unteren Bilddritte!
cine Korrekturmoglichkeit flir die Linearitat vergesehen werden -oll,
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s s

A8 sich der 300-kO2-Widerstand durch einen Festwiderstand 100 kf/
in Seric mil einem Regelwiderstand 500 kf! ersetzen. Der Widersland
680 k12 in der Gitterleitung verhindert eine unerwinschle Beeinflussung

A
-|,'f_’

der Gegenkopplung durch die Einstellung des Potentiometers 10 TELSEE B RPIRY TR Y S o g RV
o “ SOHAUB-KORALLE 93

Schoub-Koralle, dos anerkannte Spitzengerat der

mittleren Preisklasse, ist noch um vieles besser geworden :

Edelhoizgehause

Eingebaute Gehduseanienne

9 FM-Kreise - 6 AM-Kreise

14 Rohrenfunkiionen

3 Wellenbereiche: UKW, MW, LW

UKW-HF-Vorstufe

Ratio-Detektor in Spezial-Schaltung mit Germanium-Dioden

Mogisches Auge

Perm.-dyn. 4-Watt-Lautsprecher

Fur Wechselstrom 110/127 /155/220 V.

Jedes Fachgeschdft gewinnt neve Freunde
4 o, mit dem UKW-Super

Wenn man auf dem Schurm der runden Bildiohre MW 31-16 e
Rechteckbild von etwa 17 < 23 cm schreibt, 1st der vertikale Ablenk- |
winkel nur nodh etwa 45°. Da auch der erforderliche Ablenkstrom cnt- . s
sprechend kleiner ist, kann man nun die ECL 80 aus der 190-V-Leituny :
speisen, ohne daB der Spitzenstrom der Pentode zu grof wird. Einc
fiir diesen Zweck dimensionierts Vertikalablenkschaltung zeigt Abb. 12,
Sie unterscheidet sich in einigen wesentlichen Punkten von der 5Schal-
tung Abb. 10 Die Sdgezahnspannung wird vom Gitter des Sperr-
schwingers abgenommen, da bei Abnahme von der Anode wegen del
niedrigen Betriebsspannung die Amplitude nicht ausreichen wurde, Da
es nun auf eine gute Linearitat des Sagezahns ankommt, ist der Gitter- !
ableitwiderstand zur 190-V-Leitung gefuhrt, Die Syndchronisierung er-
fulgt an der Anode, erfordert also negative lmpuise, die z B. aus
ciner Schaltung nach Abb, 4 entnommen werden konnen, Der zusatz-
liche negative ITmpuls wdhrend des Rudklaufs wird dadurch erzeugl,
dalh der in der Gitterleitung des Pentodenteils liegende Widerstand
| M) durch den Kondensator 560 pF idberbrudkt ist. Die parabolische

Komponente im Anodenstrom der Pentode entsteht auf die gleiche :
- - ¥

Weise wie in der Schaltung Abb. 10, Bei Bedarf kann auch der kKa- | .1‘:

todenwiderstand einen regelbaren Teil enthalten. Da wegen der nie- | b

drigen Betriebsspannung auch die Spitzenspannung niedriger ist, Kann
auf ein RC-Glied paralle! zur Primarseite des Ausgangstransformators
verzichtet werden. Das Ubersetzungsverhaltnis zur Anpassung an die
Ablenkspulen Typ 10914 fir die MW 31-16 ist 29:1, die Primar-
induktivitat etwa 50 H. .

"ie FCL 80 als NF-Vor- und -Endstuie
Bei kleineren Fernsehgeraten sitzt der Betrachter meist so dicht vor
dem Empfanger, daB eine grofe Lautstarke nur als storend empfunden
werden wiurde. Hier 1st die Sprechleistung, die der Pentodenteil de:
ECL 80 abzugeben vermaq (etwa 1,3 W bei Uy = 190 V], ausreichend.
wenn keine zu groBen Reserven fur BaBlanhebung gefordert werden
Abh, 13 zeigt eine einfache Schaltung fir kleinere Fernsehemplanger,
in der der Trioden- und Pentodenteil in bekannter Weise als NF-Vor-
und Endstufe benutzt wurde. Es ist ratsam, die Gittervorspannung
nicht durch einen Katodenwiderstand zu erzeugen, da sonst eine un-
erwiinschte Kopplung zwischen den Systemen bei tiefen Frequenzen
auftreten kann. Der Ausgangsiibertrager soll bei {7}, = 180V fir R, =
11 k{} angepalt sein. Von Anode zu Anode findet uber den Wider-
stand 150 k(2 eine Gegenkopplung statt, die sich natirhch auch fre-
quenzabhdngig ausfihren laft, Fuar 50 mW Ausgangsleistung werden
am Triodengitter 280 mV,g benotigt, fir volle Aussteuerung 1,6 Vg,
Bei geringerer Gegenkopplung, z. B. iber einen Widerstand 680 k()
von Anode zu Anode, ist die Empfindlichkeit 140 mV g bzw. 0.8 V..
Gianz ohne Gegenkopplung zu arbeiten, ist nicht ratsam, da dann die
Gefahr einer Selbsterregung uber die Kapazitat zwischen Pentoden-
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Abb. 13. NF-Vorverstarker und Endstufe mit der ECL 80

anode und Triodengitter besteht. Aus diesem Grund ist es au zwedk- Der Schlagerl

mabBig, einen kleinen Kondensator von z. B. 33 pF zwischen Trioden-

gitler und Katode zu schalten. DGS Som mergescha'ﬂ!

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit im NF-Teil besteht in der Ge-
gentaktschaltung mit zwei Rohren, wobei die eine Triode als Vor-

o
verstarker und die andere zur Phasendrehung dient, WE GA f“

Die beschriebenen Anwendungsbeispiele fur die ECL 80 mm Fernseh- , | . ;
Leistungsfihiger, zuverldssiger 7 - Rohren UKW - Super mit

empfanger konnten noch vermehrt werden auch ist eine Abwandlung Ratio-Detcktor u. Begrenzer. 4 Wellenbereiche (UKW, K, M, L),
der Schaltungen entsprechend speziellen Erfordernissen denkbar, ];)i{? - Magisches Auge. Formschones Edelholzgehduse.

hier besprochenen Moglichkeiten sollen nur als Hinweise dienen und

zeigen, wie vielseitlg die Rohre ECL 80 im Fernsehempfanger einge- e, DM 269;""'

setzl werden kann,

WURT 'T-.-"'ﬁff#:ﬁ_.' ﬁ';*- GESELLSCHA FT MBH - STUTTGART
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ZEITSCHRIFTENDIENST

Der dielekirische Verstdrker

Der dielektrische WVerstarker, der noch in den ersten Anfiangen der Ent-
wicklung steht, ist sozusagen das Gegenstiick zu dem magnetischen Ver-
starker, hat diesem gegeniiber aber manche Vorteile. Bei dem magnelischen
Verstarker beeinflut die Steuerspannung i{ber eine Hilfswicklung die
Fermeabilitat eines Eisenkernes, verdndert dadurch die Selbstinduktion dei

ceRend II

Schon das Koffer-Gerdat »Lorenz-Weekend« erwarb auf dem Eisenkern befindlichen Hauptspule und steuert aul diese Weise die
sich eine murkfzwingende VDI‘FGHQSTEHUHQ. — Der Starke des durch die Hauptspule [lieBenden Wechselstromes.

_ Ganz analog zu diesem Vorgang beeinfluBt bei dem dielektrischen Verstidrkes
SUpEfﬁLGFEHZ-WEEkEHd ll«ist bedeutend verbessert: . die Steuerspannung die Dielektrizitatskonstante eines Kondensatordieleklri-

Eingebaute Rohmenantenne ; 6 AM-Kreise; HF-Vorstute; kums; da aber die Kapazitdt des Kondensators der Dielektrizitdatskonstanten
1 Wellenbereiche : KW/MWI/LW . 100C0 Gauss-Lautsprecher, : proportional ist, isl diese von der Steuerspannung abhangig, so daf die
Starke eines durch den Kondensator flieBenden Wechselstromes eine Funk-
tion der Steuerspannung wird. Damit ergibt sich ein Schema des dielek-
: trischen Verstarkers, wie es in Abb. 1 dargestellt ist.
dige Spannungswahl. DM 236. MNun  ldBt sich aber nicht jedes be!iﬁhigﬂij]ium durch eine elekirische
Batlerie dazu DM 24.30 Spannung in seiner Dielektrizitatskonstanten beeinflussen. Als Dielekirikum
Dt balfabere Vsl we s bcGar 8. fur den steuerbaren, sogenannten nichtlinearen Kondensator, dessen Kapazitat
sich mit einer Steuerspannung dndert, sind nur die keramischen Stoffe mi!
ferroelektrischen Eigenschaften brauchbar. Deshalb wird der dielektrische

Hervorragende Empfangsleistungen bei Batterie-, Gleich- und
Wechselstrombetrieb; Vielstunden-Spezialbatterie und vollstén-

T 1te
j [y
[lorenz frteits T .
.fR {r Nichtlinearer Kond, Verbraucher Pt A1 X1 A
da 1o Stevuer— m}"ﬁambﬂfﬂeﬁt ” Ausg|Strom \\
Spannung = Lialold o0
"
,}/D Z '[f Vorspannung -V k?{ 0 +V
d I '
clirar Jb F{Jrs,t;‘&i:uizpmnung
0 Wechselsiromquelle e &
Glejchrichter
el
: 1 =3
; wniz Nichtlineare o Y
Eingang ZZ Kondens, -1- == Ausgang
S GO T T
9 Fﬂr?pg Q m
Wechselstromquelle @rMussﬂchuaeHs Institute
of Technology"
i+ Gleichrichier
Eingang chil e Nichilin, P ©
= 2 fand
i Ausgang
o 1
Vorspannung

Wechselstromaquelle @ Glenco Corp.*

Abb. 1, Das Schema des dielektrischen Verstarkers. Abb. 2, Die Abhangigkeit
der Kapazitat C des nichtlinearen Kondensators bzw. des Wechselstromes I
durch den nichtlinearen Kondensator, in Abhdngigkeit von der Steuer-
spannung V. Abb.3. Zwei proktische Schaltungen fur den dielekirischen

Yerstarker. (o) entwickelt von dem MIT, (b) entwickelt von der ,Glenco Corp.”
fui

Verstarker manchmal auch in etwas miBverstandlicher Weise als ferro-iggg
elektrischer Verstarker bhezelchnet. In erster Linie kommen die Titanate, und
zwar Bariumtitanat, eine Mischung aus 70% Bariumtitanat mit 30% Strontium-
titanat, sowie aber auch Mischungen wvon Barium- und Bleizirkonaten in
FARBENFABRIKEN BAYER «: LEVERKUSEN Betracht. Alle diese 5toffe zeigen eine starke Abhangigkeit ithrer Dhelek-
Agfa-Magnctonverkanf trizitatskonstante von der Feldstdarke, wenn man sie in ein elektrisches Feld
j bringt, und haben daher die gewiunschte Steuerfdahigkeil. Alle die genannten
keramischen Substanzen sind hart, ahnlich wie Porzellan, temperaturbestandig,

Das hichstempfindliche Band fiir Heimgeriite mit Band.
geschwindigkeiten von 19 und 38 cm/sec.

Lieferbar in Lingen von 180 und 350 m auf Kunststoff-

spulen und von 700 m auf 100 mm Spulenkern.

Verlangen Sie unseren Prospekt iiber das Agfa-Magneionband

sehr billig herzustellen und auch leich! bearbeitbar. Der dielektrische Ver-

starker ist aus diesem Grunde wvon praktisch unbegrenzter Lebensdaner,

Bastler' Aateure und raohwerkstatten auBerordentlich leicht und sehr billig. Besonders in den letzten beiden
Punkten unterscheidet er sich recht vorteilhaft von dem magnetischen

Verstarker.

Abb. 2 zeigt die typische Kennlinie eines dielektrischen Verstarkers, also des

nichtlinearen Kondensators mit einem Titanal als Dielektrikum. Die Kennlinie

varschreiben viel Porto, um Spezialteile und Réhren zu bekoammen.

Der Weg ist einfacher:

AM ALBERTSPLATZ verlduft symmetrisch, da es infolge des symmetrischen Autbaus des Dielek-

RADIO-HELK, COBURG/OFR. trikums  ja gleichqgiiltig ist, 1n welcher Richtung das elektrische Feld das
beschafft alles ab Lager und von iiber 200 Lieferfirmen bei Dielektrikum durchsetzt.

giinstigen Preisen. Bitte Liste anfordern. Die Kapazitdt — und damit der durch den Kondensator [lieBende Wechsel-

strom — ist am grobBlen, wenn die Feldstarke im Dielektrikum verschwindet,

also wenn die Steuerspannung Null ist. Kapazitdat und Wechselstrom nehmen
ab, wenn das elektrische Feld und die das Feld erzeugende Steuerspannung

in positiver oder negativer Richtung groBer werden. Selbstverstandlich wird

w A G o L BﬂnﬂnenSiECker nur die eine Halfte der symmetrischen Kennlinie ausgenutzt, und eine Gleich-

vorspannung sorgt dafir, daB der Arbeitspunkt aul die Milte des linearen

mit dem schrauvbenlosen WA G O - Klemmensystemn Kennlinienteiles zu liegen kommt. Eine gewisse Schwierigkeit bietet die
e zuverldssig e zeitsparend e riittelsicher o Temperaturabhédngigkeit der Kennlinie, doch hat man dafir auch schaon Kom-
Schnelle und sichere Klemmverbindung fir massive . pensationsmoglichkeiten gefunden.

oder flexible AnschluBleitungen bis 2,5 mm?, Der dielektrische Verstarker ist, genau wie der magnetische Verstarker, ein
Zusdtzliche beriUhrungssichere Abzweiganordnung Leistungsverstiarker. Die Angaben iiber die mit einer Stufe erreichharen
WAGO-Klemmenwerk GmbH. Leistungsverstarkungen schwanken zwischen fiinfzehn und einer Million.

MINDEN (Westf.), Gobenstrafle 52
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Luxus-Super
Sieben-(Zehn-)Kreis-Siebenrdhren-Superhet L 435 W/U (LU 770 W/U)

HERSTELLER: BLAUPUNKT-WERKE GMBH, DARMSTADT

Skalenlampe: W =2 X 6,3 V; 0,3 A | Empfangsgleichrichter: AM: Diode;

U=2X18V; 01 A FM: Ratiodetektor
Zahl der Kreise: AM7 (FM 10); ab- | Wirkung des Schwundausgleichs:
stimmbar 3(2); fest 4(8) verzogert auf 2 Réhren
Wellenbereiche: Abstimmanzeige: EM 11 bzw, UM 11
ultrakurz 87,5... 100 MHz Tonabnehmerempfindlichkeit: etwa
kurz I 21,4...154 MHz; 11 9,6 MHz; 20 mV bei 400 Hz
I11 5,9 MHz Lautstarkeregler: gehdrrichtig
mittel 546 ... 1500 kHz Klangfarbenregler: stetig regelbar
lang 160 ... 360 kHz Gegenkopplung: ja
Empfindlichkeit: («V an Ant.-Buchse Ausgangsleistung in W fir 10 %
b. 50 mW Ausgang) rd. 15 uV; Klirrfaktor: 4 W
Stromart: Wechselstrom JRW rd. 0 '”'? Lautsprecher.
S ; 110 125 220 .. 240 V Trennscharfe (bei 550 kHz) 1 : 500 System: elektro-dyn.
dalnundg: ; i . : :
Lpi A J ; ’h bei 220 V: el Spiegelwellenselektion: bei 550 kHz Belastbarkeit: 8 W
E;ﬁ %Egsau DIRgR DEl i gt — 1:1000 Membran: 245 mm D
; . : : : . | AnschluB fir 2. Lautsprecher: ja
Réhrenbestiickung: ECH 11, EF 15. Zwischenfrequenz: AM: 473 kHz; + i _ J
(EF 11), EBF 15, EL11, EM 11 FM: 10,7 MHz Besonderheiten: Kreiselantrieb, Kurz-
¢ i’ [ f " “
EAA 11 (bzw. entsprechende U- | Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor wellen-Mikrometer, Wellenbereich-
Serie) der ZF-Filter: 6 (10,7 MHz), 4 (473 anzeige auf der Skala
Netzgleichrichter: AZ 11 kHz), induktiv Gehause: Edelholz
Sicherungen: W (U): 110/125 V = | Bandbreite in kHz: schaltbar, schmal | Abmessungen: 610X 360X250
Cl 12A(16 A);220/240 V=07 A(1 A) etwa 3 kHz, breil etwa 8 kHz Gewicht: netto 17 kg
~ ie ) Nach: hedi sinhalten: o . o
.ibg]EiLrl’l l!l{t t\h-’BEEH[’]{'r. achstehende Reihenfolge unbedingt einhalten Mebionder Stellung des Wellenschalters UKW
MW. LW, UKW, K 11, K I, K 111, 10,7 MHz Bandbreitenschalter |, schmal®
Rundfunkbereiche unmoduliert an: Skalenzeiger Linksanschlag
MeBsender und Gerit erden. Drehkondensator herausdrehen und zwischen o
stator und Rotor eine 0,5 mm starke Distanzplatte (Lehre) festklemmen. In 50 pF vor g, der ZFU, auf Maximal-Ausschlag .
dieser Stellung des Drehkos ist ein Behelfszeiger so anf dem Skalenseil zu be- EBF 15 oder ZFU, auf Nullpunkt zwischen positivem und negativem
festigen, dal die Spitze des Zeigers auf 0 mm an der am Skalenteil angeklebten UBF 15 Maximal-Ausschlag am Galvanometer, der dureh Ver-
Millimeterskala steht. Danach wird die Distanzplatte wieder entfernt. Wird die stimmen des Meflsenders um etwa 200...225 kHz fest-
MeBsenderspannung fiber die Antennenbuchsen 4+ und Erde £+ zugefithrt, so gestollt wird. Bei richtigem Abgleich von ZFU, und
mul eine kiinstliche Antenne (250 pF und 50 Ohm in Reihe) zwischen Meli- ZFU, ergibt sich eine symmetrische, 8-firmige Kurve,
sender und Geriit eingeschaltet werden. deren Hicker 100...450 kHz Abstand haben und deren
e e - Mittelstitek geradlinig dureh den  Nullpunkt bei
Zeizer 10,7 MHz verliuit
Bereich MeD- Wellen- auf Abeleichelement 50 pF vor g, der ZFU, und ZFU, auf Maximal-Ausschlag; Hicker-
sepder | Achadfer | mtee ) EF15(EF 11)oder | abstand der 8-Kurve 350...400 kHz
skala UF 15
7FR =3 tw ¢ 71 ; 100 pF vor g, der | Saugkreis ZFU-8, mit induktionsfreirm Kondensator
AER 175 ki o Soie Y ZFR., ZFR,, ZFR,, ZFR, ECH 11 ﬂ{i-F'l'l von 500 pF iiberbriicken ; ZF1U,und ZFU, auf Maximal-
Oszillator| (fifterkreis | Vorkreis UCH 11 Ausschlag, Hiochstabstand der S-Kurve 300...350 kHaz,
1500 kHz 17 | MOC MG MV 500 pF Kondensator an ZFU-8, entlernen und ZFU-5,
Mittel [ 346 kHz M ; 2335 | MOI M MVI1 so abgleichen, dali gleiche Kurvenform wie bel kurz-
l | 1 i sweit. Max geschlossenem Saugkreis ZFU-8, erreicht wird. Sperr-
: : HiEEa , kreis ZFU-8, wird ebenso auf geradlinige und symme-
Lig 4 ‘lifﬁkHz 1 L { 222 L‘UI, : L{‘_I,, I-“‘*I trische S-Kurve abgestimmt, Die Symmetrie der
® \| 360kHz |/ 14 LOC LGC LVC S-Kurve kann durch geringfiigiges Nachstimmen am
|’ 9.6 MHz ’ 201,5H K, Ol — K, VI Saugkreis ZFU-8, und an ZFU,; verbessert werden
Kurz - = eit, Max. M ke
e II] 11.8 MHz } Bl | 48 Eirhungtkunhﬁl?r * Antennenbuchsen | ZFU-3, und ZFU-S, auf Minimal-Ausschlag, — ZF -5,
. | L o AU heifer Punkt der Mefsenderspannung an zugehirige
Kurz I { 15,4 MHz } K1 ! =G K, O . K, 1"',1‘ Antennenbuehse, kaltes Ende (Absehirmung) an N.
O 21,4 MHz L 0 | K, 00 _ K, VC und Abgleich von ZFU-S,; sinngemill wird ZFU-5,
(| 6,0 MHz |\ f 171 K, OI g K, VI abgeglichen. Kontrolle der Abstimmung mit Gleich-
KurzIlly | 2% mpg |f KLY 73 Eichungskontrolle lauf-Prifstab
Melzenderkabel beim Abgleich der ZFR an Punkt 24 des Wellenschalters Oszillator- Abglelech mit FM-moduliertem Sender nach max. Ton des Laut-
legen. Bandbreiteschalter auf Stellung ,,schmal'. Beim Abgleieh des zweiten sprechers bzw. Ausschlag des Outputmeters. Anschlull des Mefsenderkabels an
Bandfilters wird der Kreis, der gerade nicht abgestimmt wird, bediimpft 110 kOhm Antennenbuchsen AU. Behelfsmiliger Abgleich mit unmoduliertemn Melisender
und 25 nF in Reihe). Abgleichelemente alle auf Hochstaussehlag am Output- und Galvanometer: Abstimmung erfolgt dann auf den Nullpunkt des
meter einstellen, bis keine Verbesserung mehr, MeBsenderkabel wird bei allen (Galvanometers.
E].Ildf'l'f" 1l ﬁhgl{‘lcharhﬂtﬁﬂ lﬂL klil‘lb"ﬂ. .ﬁ.ntEI‘JHEE all dlf" AanHHFnbUEh:E gf'l{fgt. E{‘i ¥ MI_IE [Im]ﬂ} Kﬂrﬂﬂtﬁ”ung durﬂh trTE]"{i.rEhpﬂ E.i!'liir P:jngtpnvurrichi‘_ung‘ﬂ!n
UKW-Abgleich mit FM-moduliertemn MeBsender (Frequenzhub = 75 kHzJ, not- Skalenrad so einstellen, daf eine eindeutige Abstimmung der Frequenz erreicht

falls amplitudenmodulierter Sender mit den Bereichen von etwa 10,4...11 MHz wird. Der Trimmer UOC wird bei 100 MHz (20 mm) abgestimmt. Eichkontrolle
und 85...110 MHz. Der Ausgangswiderstand des Mefsenders soll rund 120 Ohm in der Mitte der Skala mit 94,0 MHz (150 mm). Vorkreis wird bei 90 MHz auf
betragen. Abgleich mit AM-moduliertem Sender bei kleiner HF-Spannung auf erisBten Ausschlag am Outputmeter abgestimmt.

Tonminimum oder kleinsten Aunsschlag am Outputmeter.

MV _
Q LG (Drakt)  Ka¥l kit 0ol U0 K0 K0C =l | TR AT --M6/

L

ZFRy

S v —

sisie, Bl simcrcisrnt §i 1/

Hi?-l'r L& f-'r.fﬁ"‘ ﬁjﬂf fﬂa"’ Lo J{?ﬂf 3 ELELSLAT, IE{’I
_ - Drossel (Drait] e
1 | | s fﬁﬂﬁ'ﬁ!— \ I I FFFETT BT mIT 'MJ'.'?J'F
. Vorderwond obstimmbar = S
! Chassisansicht von hinten Wellenschalter von rechts gesehen Wellenschalter von unten
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Gegenltber dem magnetischen Verstarker hat der dielektrische Verstarke:

I 4
nehen seiner aullerordentlichen Kleinheit und Billigkeit — in dieser Be-
iehung 1st er sogar noch wesentlich glinstiger als eine Verstarkeridhre — E
noch den weiteren Vorzug, daB er einen hohen Eingangswiderstand besitzt R :

und daf Su_wnhl._ die SLuuorspﬁnnung als  auch .{.iEl' gesleuerte h!.rn_m Hoch- I NHABER ERNST ARLT
frequenz sein konnen. Der dielekirische Verstarker bietet schon jetzt die

Moglichkell, alle Frequenzen von 0 bis 10 MHz einigermaBen gleichmaBig zu

verstarken, wenn man auf hoéchste Verstarkungsziffern verzichtet, Es st ' ouam eﬁot,
aber wahrscheinlich, daBl man in Zukunft noch hoéher kommen wird. i - M 9

Zweli praktisch ausgefihrte Versuchsschaltungen zeigt die Abb. 3; in beiden
Schaltungen ist der zu steuernde Wedhselstrom ein Hochfrequenzstirom, der :
am Ausgang des Verstarkers gleichgerichtet wird, Dementsprechend kann ¢die @ ABC | 7,25 | DL 9] 7=

Rohren aus Restposten, im Garantiekarton . 6 Monale Garantie!

- EL 11 .05 | UFE 4] 6,65
Stenerspannung  von der Gleichspannung  bis in das Hochfrequenzgebiet AC 2 3,65 | EAF 41 9,25 | EL 12 10,50 | UF 42 9,05
reichen. Als Wechselstromquelle dient ein normaler Rohrenoszillator, 4 AC 50 0,75 | EAF 42 7,90 | EL 12 spez. 12,— | UL 41 8,25
Als Anwendungsgebiete fiur den dielekirischen Verstarker dirften 1n erster SCEL | bLab | BB S | DAl adl | (G 2iks
' SRS P o EE e R N e § AD 101 3,50 | EB 41 7,95 | EM 11 6,25 | UM 11 8,50
Linie die Gleich- und Wechselstromverstarkung fur Regel- und Steuerzwecke I AF 3 6— | EBC 3 — | EM 34 625 | UQ 80 10.50
oder il ri:le Mefitechnik, ferner Modulatoren um_l LItJEl‘hﬂuFﬁ-l jene An- AE 7 5925 | EBC 11 7.— | EQ 80 1050 | UY 1 N 3
wvm_iungnﬁ in F.i"-:H:]t' kommen, ‘r.w.-1_ :1.&!:11:4{1 :ier_mag;nfrtlﬁche Verstarker mf-:j]ge AL 1 850 | EBF 2 550 | E7 4 350 | UY 11 e
seiner recht  niedrnigen  Freguenzgrenze keinen  Erfolg mehy vm'spl'm_‘al AL 4 660 | EBF 11 825 | EZ 11 3 50 Uy 41 3
(Blectronics 12°1951) B A§ 1000 95,— | EBF 15 8,75 | EZ 12 3,50 | VCL 11 11,25
¢ - ALl 1,85 | EBF 80 8,50 | KBC 1 .78 | VEL 11 11,25
' - g AZ 1l 1,85 | EBL 1 7,90 | KC 1 Stiff 1,50 | VY I 5,80
B RIETFKA A STEN AZ 12 325|EBL21 875 | KDD 125 | VY 2 2,25
d Az 41  215| ECC40 9,50 | KF 3 4,45 | RE084 K 3,25
GEL ] 3, /3 | ECF 12 10,50 | KL 1 33— | RE 134 Jaok)
K. D., Bergzabern CBL 1 10,60 | ECH 4 8,75 | KL 2 4,50 | RE 604 B,
o o i B 28 13, ECH 11 925 | UAA 11 7,25 | REN 904 4,25
‘n‘ﬂp‘u::j sieft {“IE Schaltung zur Erzeugung von zwel um M ° phasenverschobenen | g 3.25 | ECH 21 925 | UAF 42 705 | REN 924 G
RITOMER (e CF7 3,85 | ECH 42 9,25 | UBF 11 8,15 | RENS 1234 10,50
Zur Herstellung gegeneinander phasenverschobener Spannungen und Strome L4 9.25 1, ECL 1] 7,95 | UUBF 80 8,80 | RENS 1254 13,50
eignet sich die in Abb. 1 gezeigte RC-Phasenschieberschaltung, mit der sich B CY | 3,73 | EDD L} 8,— | UBL 1 10,— | RENS 1264 06,50
praktisch jede Phasenverschiebung zwischen angenahert 07 und 180" her- Cy.2 5,50 | EF 9 4,50 | UBL 3 10,— RENS 1284 950
stellen 1aBt. g8 DAF 11 9,— | EF 11 5,50 | UBL 21 10— | RENS 1294 10.50
Die Wirkungsweise des Phasenschiebers erkennt man aus den Abbildungen ; D‘“ﬁfF 91 ?'?‘? EF ]?‘ 2,20 U{::F 12 J,75 RE\JS _13?4d ?:_},EI'D
¢ und Zb. Je nachdem, ob am veranderbaren Widerstand P ein groBerer DCH 11 12'22 EF 13 4,50 U(:H” 8,75 | HEE: 164 h,fﬁ:}
'.Ier Kleinerer Widerstandswerl eingestellt wird, vergréBert bzw. verkleinert ] EE?IH 125‘; !. E? ji; 2‘5[] EEEI ii ggg E{i&wgg’z 8,50
man e an P oabfallende Spannung H[}; die an der Kapazitat stehende DF 01 5:25 EE 80 9:25 U{::L 1 1]:2:5 R{:;‘N 1364 ?fé&i
8 DK 91 &8.10 | BFM 1] 8,23 | UEL 11 9.50 | RGN 2504 7250
Re» Rqy @ F = 90° fir Wp = U DL11  845|EL3N 6,50 | UF 1] 7,25 | RV12P2900 5,40

1R5 1 T4, 155 3854 kompl. Batteriesatz zusammen 26,—
Nicht aufgefiihrte Typen finden Sie in unserer Schlagerliste 2 1952 (kostenlos)

s

d.-h. sin P = Iﬁ'

B gge

Uber amerikanische Réhren verlangen Sie bitte unsere Sonderliste

FERN SEH“BAUSATZ (5. 244 dieses Heftes!)

Alle Teile einschl. Gestell, vorgebohrte Chassis {ur alle Baugruppen, Philips-
Bild-u.-Zeilentrafo mit Hochspannungsteil, Sperrschw ingertrafe, mit samtlichen
Réhren und allem Philips-Bildréhren-Zubhehér, kompl. Widerstands- und Kon-
densatorensdtzen sowie allen Kleinbauteilen usw., jedoch ohne Bildrohre nur

2 A L Lo 4 g
Lu, T, Lu, Lu, 425
Spannunidg “{“ wird dabei im umgekehrten Sinne beeintlufit, also verkleinert § SONDERANGEBOT: 31 cm-Bildréhre
oder wvergrobert, Ist P derart eingestellt, daf l'lp - 11{.1 ist, sno wird die rund, genormte Bauart, fur obigen Bausatz passend, neu, nur 175-"""

Phasenverschiehung zwischen der Spannung 0 und H{u genau 90 - belragen
F.i t

Modell des fertigen Bausatzes bei uns vorfihrbereit !

LE
(Abb. 2b). Die Spannungen ”I’ und HP stehen immer auteinander senkrecht,

das heifft, der geometrische Ort dei Eﬁdpunk‘tﬁ- aller Spannungsvektoren 1 : . .‘”.
b . {*
st ein Halbkreis mit 1 als Halbmesser, ] Versta{'keraﬂlage 20 att' kOmPIEtt,

o bestehend aus: Verstarker 20 Watt (20x20x44 cm), je 2x 6 S1 7 EL 12, EZ 12,

o [ DT eI ' . . 4 S irioie e . i 1T BN ; =5 .
Seibstverstandlich gilt die Einstellung nur fir eine Frequenz, hei Frequenz mit Eingang fiir Fotozelle und Mikrofon. Dazu: 2 Lautsprecher je 10 Watt,

anderung 151 ewne andere Regulierung von P vorrunehmen, um wieder 90 B 23 cm ¢, Zwischentbertrager fir Leitung 15 Ohm u. Vorschalttrafo 195
Phasenverschiebung zu erhalten. [ Betrieban 20V, Ganze Anlage spielbereit m. Garantierohren nur .
P : z o S - - LB [
h U Aufnabmen vom FT-Labor: Janicke (S, 229); : Arlt-RC-Me'ﬁhruCke mif AF 7' EM 11 u. Selen
f : Zewchnungen vom FT-Labor nach Angaben der : 7 Bereiche von 10 pF. .. 10 nnF, 0,1 Ohm ... 10 M Ohm. Beliebige Bereichser-
I Verfasser: Beumelburg (9), Hiller (30, Ulirich (12) welterung durch Zuschalten anderer Normalien moglich, Genauigkeit 69 50
’ - - L - 8§ Dbesserals « 3" . Empfindlichkeitfein regelbar. Komplett m. Réhren nur r
) - = : ~ - : i At a] TELE HTI;. . E Teile
Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK Gmbll, Berlin-Borsig- Diverses. sehi billia: by elchinesieck, Calit, 9 Terte B, 25
- A - _ _ . : ot : J g: Schaub 6-Kreis- Supersatz KML, ein-
walde [West-Sektor), Eichborndamm 141—1i67. Telefon: 49 23 31, Telegramm- 2 I s i _ 2 N DO A~ O R (i
hifl: Funkledinik Berlin, ‘Cheolrsdakisicy: ‘Gt RUHY  Westdeitsds Lz;_mmurhtﬁ Gerdte, a:’nnl_ach VE, mit gebauter tmschalter, geschirmte
;n:{_lﬁj. ' K- .'1_ : = .kf ' N Pl il f O 52{? ) .IT 8 Rohrenu. 6Monat. Garantie nur 25.— Bandfilter . . . . . . .. ... . 950
teda _t“m'_rj -:11! erzner, fman .11”rr.-. {!'i[.l, A_Itc_ ':;uiﬁhl'?ﬂ 11 .]h. E:Eﬁ?_‘:.{hﬂ-u.ﬁ%fq.j |_+J GebravchteB K isis:Supar, newe Skals, Dau-Doppeldretiko dazu, abggl. 3.75
J Stuttgart, Postlach 1001. Nach dem Pressegesetz in Usterreich "’E‘T‘m“’“"m““.j" mit U-Réhren u. 6 Monaten Garantie, Selen 14V 0 1A Einwegla Qual 2.25
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23000 Kurzdaten
u. 6000 Sockelbilder
fur nur DM 4,—

1Graotisexemplarerhalten
Sie zu einem Rohrenauftrag
uber DM 50.- lieferbarer Rohren

| i,
@
4

ROHRE NSPEZIALDIENST
ein Begriff
fir Qualitdt, Lieferfahigkeit
und prompteste Bedienung

GERMAR WEISS

Groflhandel . Import . Export

WFRANKFURT.,MAIN

HAFENSTR. 57 - TELEFON 73642

 KAUFE ROHREN ALLERART -

. BEGEN KASSE

Funke-Patent-Réhrenprifer ¥
Modell W 19 g G

__ von

4 MAX FUNKE ;

%;; Spezialfahbrik fiir Réhrenpriifgerdte |

. ADENAU/EIFEL :

(vorm, Bittort & Funke, Weida)

Auch modernisieran wir unsers friheren Mod W16,
WIT W18 u RPG4/3, ainschl. Prufkarten-Lrganzg.

Schaltungen

europ. u. amer. Industriegerdate
Verstdrker u. kemmerz.Gerdle
Einzeln, in Mappen u. Bichern

Fernunterricht
in Radiotechnik und Fernsehen, Techn.
lLesezirkel, Fachbiicher. Prospekte frei

Ferntechnlik
ing. H. LANGE
Berlin™ &85 Luderitzstr.16 /Tel. 4681 16

H.A.WUTTKE
Frankfurta.M. 1 Schliefifach, Tel. 52 549

WEBSTER

Tonaufnahme- u.Diktiergerdte von Weltruf

Importeur: ERNST O . HESSE, DUSSELDORF
MALKASTENSTRASSE 19

Verkaufe

sonderangebot. Elektrizitats-Haupt- od.
fwischenzahler, ubliche  Ausfihrung,
G, o, W, 110 oder 220 Volt, 3 4+ 5 Amp.

23,85 DM, 10 Amp., 2495 DM, Radio-
Bott,  Bln.-Charlottenburg, Stuttgarter
Platz 3 _'1 erpackung, Fracht frei

*:-"E UDH_)_l Afl‘unfﬂliem Frankiurt/ M- W I_E

EC,
| 0,

10-m-Statlion
Netztetl, DM

betriebsfertig, ohne

(Bl F. P. 68911

EUGEN QUECK o |
| | ) INGENIEUR-BURO
NURNBERG - HALLERSTRASSE 5 - RUF
§ = BALLCBRITARCE B ~huPa0n 8 ELEﬂ_@ﬂ-nunuruuu-ﬁnussununﬂj
Einige Auszige aus meinem Sonderangebot II/52
Europdische Rohren
Neito OM Netto DM Nette DM | Batterie-Miniatur-Réhrensatz
ABC1 720 EFM 11 690 KL2 8725 mit 612, Rabatt,
AR T Ae0 EEdL 790 Res 166 5,30 | RS k0TI T IARST) - T Ed )4
AF 7 6,25 EL 12 .25 UAF 42 7,95 384 (DL 92) Netto DM 21—
CCH1 1350 EL 41 6,60 UCL 11 11— ‘
EZT 13 3.5{51 EM 4 610 UF 42 7,25 | Rimlock-Rihrensitze mit 509, Rabatt,
BC 5,1 B 2 525 UL 41 6,85
ECH 11 980 KC1 72— UY 41 a5 | AP OZHENFA2HECH 4D 4EL 41 4AL A1
ECH 42 785 KC3 560 VCL11 990 s
EE 12 675 KF 3 595 VY 2 2.20 | UAF 49 4+ UAF 424+ CH 424UL 41 4+UY 4
EF 13 425 KL 1 3 Netto DM 27.65
Ameril_cﬂniﬁthe Réhren Rohren in Faltschachte! mit6 Monaten
IR 5 6,75 6L G 7,25 125K 7 6,35 | Garantie . Grofle Auswahl weiterer
35 4 5.25 6SA 7 6,35 125Q 7 6,25 | Rohrentypen und Einzelteilen zu sehr
3V 4 6§50 65Q7F 66— 25L& 7,35 | giinstigen Preisen - Bitte Rihrensonder-
6AQ 5 525 12A8 7,70 35L6 815 angebot mit Ober 1300 Typen anfordern.
6H B 7.25 12AU 6 6,25 3525 690 Versand per Nachnahme mit 3%, Skonto
LK 8 7.25 12SA 7 7.— 50L& 7.35 [wischenverkau! vorbahaiien

MeBsender M 612

fur alle

UKW- und Fernsehbereiche

lTechnisches Laboratorium Klaus Heucke, Viernheim/Hessen

tiz Studium und Praxis!

Neuerscheinung
in der

INDUSTRIELLE
ELEKTRONIK

Von DR. REINHARD KRETZMANN

Ein Werk fur den modernen Betriebsingenieur aller Zweige der indu-
striellen Fertigung — wichtig fir jeden HF-Techniker,
Dieses Fachbuch gibt Aufschiufd uber die bedeutenden Fortschritte, die mit
Hilfe der Elektronenréhre in ihrer verschiedenartigsten Form-bei der Ver-
besserung, Verfeinerung u. Rationalisierung von industriellen Fertigungs-
prozessen erzielt werden.

Umfang 232 Seiten mit 234 Abb. In Ganzleinen geb

erstmalig deutschen Fachliteratur

Preis Dm 12,50

Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalls durch

Verlag filr Radio-Foto-Kinotechnik GmbH
Berlin-Borsigwalde (Westsektor)

RIM-,,PUCK |

Verwandeit jeden Platienspieler |
in ein Tonbandgerit

Mechan. Aufbau kompl, DM 49,50

Teile hiervon auch zum Bau des
Prazisions-Tonbandgerates
RIM-, MELODIE Il
verwendbar

VYerlangen Sie bitte Prospekt , ,Adapter*

RIM-BASTELIAHRBUCH 1952

Gegen Voreinsendung von DM 2,—
kostenlose Zustellung

'RADIO-RIM

Versandabteilung Miinchen 15
BaverstraBe 25/b

Kaufgesuche :

Rohren-Restposten kault laulend Kohren-
Hadter, Berlin-Neuk#lin, Silbersteinstr, 15,
S- u. U-Bahn Neukolln (2 Min.}). Ruf 621212
Radiordhren
Atzertradio

Kassaankali!
Euraopahaus

Restposten,
Berlin SW 11,

Tonirequenz - Specirometer, Gerdusch-
messer, Meil-Instr, kault gegen Kasse
Charlottenburger Moloren. und Gerate-
bau, Berlin W 35, Polsdamer Stralle U8

und Einzelteilposten sowie
kommerz., Gerdte aus Lager u, Privat.
hand von Rohren- und Rundfunkteile-
CGsrollhandlung Hd. gegen Kasse zu kaufen
qgesucht, Angebote unter (US) E. N. 6909

Rohren-

Stellenanzeigen

C —)
& ':*;‘5_
L P

(A

Vngchfm

Ty ‘stDndEnAbf‘--._%
# dichtungsbleche " N\
r vl tarUKW-Antennen 03

. |Rohrstarken'li"bis LN
/ " ROBERT BRUCKEL |
2 1 &%
Z s I

echwaren-LongGéns i H.LL >

CHICAGO
&

Es kommen nur Krdfte in Frage, die selbstdndig eine
moderne Ferfigung leiten kénnen und Uber ent-
sprechende Erfahrungen verfigen.

2-5-Zimmerwohnung (Neubau) steht zur Verfigung. Bewer-
bungen mit Lichtbild und ausfiihrlichem Lebenlauf sowie Ge-
naltsanspriichen erbeten unter (US) F. Q. 6912

Rundfunkgerdtefabrik sucht

Fertigungsspezialist
(KOFFER- UND AUTOSUPERBAU)

-

Rundiunkmechaniker

mit langjdhr. Werkstatterfahrung in
allen vorkommenden Arbeiten, 53 |.,
zuverl.in jeder Beziehung sucht in Berlin
oder Westdeutschland entspr. Slellung

W, ROHL
Bln. - Wilmersdorf, Helmstedter Str. 29

Grammophen-, Plattenspieler-, Koffer-
apparate repariert grundlich, 50jdhrige
Erfahruny, FPietsch, Berlin N, Swinemin-
der Strafle- 9Y, Tel, 46 37 47

Philoskop MeBbriicke, alle Teile, also
Trafo, MeBwiderstande, Elkos, Schalter,
MeBpotentiometer usw., ab. oh. Gehause

Suche fur meine in Kleinstadt der Mark
Brandenburg gelegene Reparaturwerk-
slatt einen pexfekten, selbstandig arbei-

und ohne Roéhren, 0,1 Ohm bis 10 MO, tenden Rundfunkmechanikermeister oder
10 pF bis 10 «F, einschl. Verpadkung Tﬂ?nlk*ﬁr h"”["m mf}"‘r}lﬂ":'mg{'\” Eintritt bei

gute 3 / In i ! 18-
und Porto nur DM 18,50, Versand erfolgt ;:;1;;;: Lweeriifﬁ {Ji?{;};ii; ::IT E'zxf,[,t,u‘:’]i‘
pEt HHM-““- durch  NORDFUNK - VER-  ahschriften  und Antrittsdatum unler
>AND, [23) Bremen, An der Weide 45 F. O 6910

Redlio-
Kaufmann

Ca. 30 Jahre, zur selbsténdigen Leitung
der Radio-Abt. eines Funkberater- Be-
triebes im Industriegebiet geswcht,

Angebotl, Lebenslauf an :

Funkberaterring, Stuttgart, Christoshstr. 6

-

Jg. Rundiunkiachmann sucht passenden
Wirkungskrels, nach Maglichkeit als
Reisennder oder Vertreter fiir Grofthand-
lung od. Industrie im nordwestdeutschen
Raum. Z Z. in ungekindigter Stellung
Schriftl, Angebote unter (Br) F.M Ba08
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Schaliplatten-Aufnahme

Ab etwa 250 Hz aufwirts wird mit konstanter GGeschwindigkeitsamplitude

s=w-a =2n|-a [emsec]

spschnitten, d. h., mit zunehmender Frequenz f wird die Auslenkung a Ll+_.l1_m=-r. 1”.’.“
35() Hz abwiirts wird mit gleichbleibender Auslenkung geschnitten (g = 0,065 mm fiir
Normalplatten].

Liechthandbreite

hll _ £30)
fj = (1) -
iy JLE = I ¢

fitr die normale Drehzahl n = 78 U/min. Die Breite des Lai('.ih t.hiuldv:-x 't.qt‘ ein Ma_l:i fiir
die aufgezeichnete Geschwindigkeitsamplitude, Fiirn = 78 U'/min entspricht 245 mm
Lichtbandhreite einer Geschwindigkeitsamplitude von 10 em/see,

FT-KARTEI 1952 >

Nr.57/1
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Beziehungen zwischen elektrischen MaBeinheiten

(iletehstrom

Vol = S | o Ampere - Ohm = | Watt - Ohm
. Ampere
Watt " Watt Volt
Ampere = = =
Volt (Yhm Ohm
Volt Watt Volt?
Ohrn = = : . = -
Ampere Ampere® Watt
’ L Volt®
Watt = Ampere - Volt = Ampere?» Ohm =
Dhm

FT-KARTEI 1952 BRI LY

O 2 3 | 4 5 6 7 | 8 |9

: ]

el
Koaxialkab Kapazitit des Kabels:

In dieser Beziehung wird zweckmillig fiir 2mx-g, der
Zahlenwert 55,63 vingesetzt und die Leitungslinge 1 in m
benutzt, so dal sich die Kabelkapazitiit in pF/m ergibt,

X

.

D = Innendurchmesser  Wellenwiderstand 1 1/ p, D |
des Aullenleiters des Kabels : AR 5= I, In g /
d = Aulendurchmesser o : Ve
des .I“n"nl"i“'“ £, = Dielektrizitiitskonstante des leeren [taumes
{HiE?l{‘!HP Mali- = R 850 . 101
einheiten) Iy = Permeabilitiit des leeren Raumes = 1,256 107#

e = rel. Dielektrizitits- _
konstante des beide ] fo = Wellenwiderstand Z; des leeren Haumes

Letter voneinander
Ey = 376.5 12

iolierenden Ma-

teriais Zahlenwert [fiir 1 ] o = 60
2§ &
FT-KARTE| 1952 I YEENmyry:
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Beziehungen zwischen elektrischen MaBeinheiten

Weehselstrom @

Volt - b = Amp. - Ohm - cos ¢ = | Watt - Ohm

Amp. - cos g

Watt 1 | Watt Vol
Ampere = = | R
Volt - cos ¢ COS 1§ Ohm Ohm - cos ¢
Vaolt Watt Volt?
Ohim = R = =
Amp. - cos g Amp.* cosqg Watt
: Volt®
Watt = Volt-Amp.-cosg = Amp.?- Ohm - cos* ¢ =
(hm

Nr.560/4

0|1 2 3 4 | 5 6 | 7

Rohren
Anodenwechselstrom: o llg (]
Ja = B,
1 +
k;

r

§ = Steilheit [mA/V]; U
stand [2]: B, = Aullenwiderstand [£2].

‘gj.;namib't]rwﬁli*ilheit: S

= (iitterwechselspannung [V]; Ri = Raohreninnenwider-

daher
SA= TR, %= 851,
1 +
B
Verstirkung einer Rihre:
" HH 1 Rﬂ o R‘H. B ~ R& o
L= = 3 - - L-.t"i. ck
R;

FT'KARTEI 1952 H.© Nr. 618

Fiir Pentoden ist Hi = Rﬂ.' daher

0 S+ R

Pent = @
[iir Trioden ist dagegen B; << R, , also

1 .
p @ Py e TS s = J,_“ LA —= i i B H —
W | TH & i i'Rl 5D =1 RI )

Leistunesabgabe einer Rohre, an deren Gitter eine Stenerwechselspannung 113

hegt: 12| W
il S K | = ol )
Ut = : B . .a - B Hgﬂ S.&LRa i~ B I [W]
Ha'" _ |
9N = (bei phasenreinem Aulenwiderstand &, )

 fosr

a

FT-KARTE! 1952 H. 9 Nr. 6§18 (Rickseite)
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Antennenformeln

Leerlanfspannung in der Empfangsantenne mit der effoktiven Hihe & g bel einer
Empiangsleldstirke &

HE" = Ei-' : .F-!'-Eff

Empfangsfeldstirke in einer Entfernung r [km] von einem Sender mit der Lei-
stung N [kW1 1st

N e
E = 4 [V/m]
b r
Eigenwelle einer Antenne ‘;‘u =2n VLd i d
Ldq und (g sind die dynamische Induktivitit bzw. Kapazitit, Ls und C's sind die

statischen (dureh einfache Messungen fostzustellenden) Werte. Bei Resonanz der An-
tenne ist

2 - S
£ ' (- 0
Lti LH und f d Vg
Ji n

Mit L4 in «H und ('g in pF
19t die Resonanzwellenlingee

FT-KARTEI 1952 B

o = 1,885 V g Uy [m] (Grandwelle)

Nr.62-9

Fiir einige Antennenformen sind die Grundwellenlingen

. . 5 _ la
T-Antenne je nach Breite A =4.5..10 h + ; [m]
L-Antenne je nach Breite A=42.. 58 (h +1,) [m]

ta
Sehirmantenne je nach Drahtzahl 4 = 6 ...10 (h - = [m]

(h = geometrische Hhe in m, I, = Linge des gesamten horizontalen Teiles
der Antenne in m.)

Die effektiven Anfennenhihen h g ergeben sich aus folgender Aufstellung

2
Ald-Antenne hﬂif = —
- 1
Antenne mit Verlingernngsspule hEﬂ = h
2
.-'P_'A. ntenneg jtf‘ff ] h
FT-KARTEI 1952 H.9 Nr.62/9 (Riickseite)




. 1st mit seinen zwei Geschwindigkeiten

(78und 33'/3:U/pm),seinem umschaltbaren

Saphir-System, dem PHILIPS Kristall- Ele-

ment und seinem geringen Tonarm -Auf-
lagegewicht von 7 Gramm ein Gerat fir
hochste Wiedergabe - Qualitat. Selbstan-
laufender Induktionsmotor fir 220 Volt
Wechselstrom (umschaltbar auf 110 und

127 Yolt). Zum Anschlufd an Wechselstrom-

Empfanger und Verstarker mit hochohmi-

gem Tonabnehmereingang. Gew. ca. 2 kg.

S PHILIPS |

BE.Ub T §& G HE

6G-M-B-H

HAMEBURSE






